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Editorial 

11 y à un an, le 8 septembre 1978, notre 
pe de presse lançuit la première revue 

française de grande ‘diflusion traitant de 
micro-informaique et de miero-électronique 

Ainsi, 1 Miero-Systèmes n était né après 
plusieurs mois d'études. de marché, du 
contenu rédactionnel, de maquettes et de gra 
Phismes. 

Dés le premier numéro vous avez &té ès 
nombreux à nous manifester votre sympathie 
et à nous fañre part de tout l'imérêt que vous 
portez à ce tre, que nous avons Voulu de 
qualité tant du point de vue de sa présentation 
que de celui des articles et de leurs auteurs. 
Toute l'équipe de « Micro-Systèmes » lent 

aujourd'hui à remercier particulièrement 
ceux qui, par leurs idées, leurs réflexions et 
leurs compétences, ont contribué à Faire de ce 
journal une revue complète au sens le plus 
larue du terme. 

Ainsi, duns nos publicités nous présentons 
« Micro-Systèmes » comme étant un car 
Four qu un lieu de rencontre entre l'électroni. 
que et l'informatique et, Vous avez pu remar= 
quer en effet, que nous traitons indifférem 
ment ces deux thèmes parce qu'ils sont int 
mement liés, 

La miero-informatique est née de La micro- 
électronique sans laquelle elle n'existerait 
pas, grâce à elle, bientôt un très large publie 
sera en mesure d'accéder dans le cadre de sa 
profession ou tout simplement de ses loisirs 
aux micro-ordinateurs et à leur programma 
tion. 

Depuis, le succès de « Micro-Systèmes » 
S'est chaque jour affirmé davanage et nous 
pouvons dire aujourd'hui, de par noire di 
Sn et notre audience {ee numéro à été tiré à 
86 000 exemplaires) que nous sommes dev 
nus en douze mois leader, en matière de 
presse, de Ia micro-informatique en France. 

Nos projets pour cette nouvelle année ? lis 
sont nombreux à commencer par la publiea- 
ton d'un annuaire (ou livre d'or) des micro 
informaticiens destiné à regrouper, dans un 
même ouvrage. tous ceux qui ont fit l'acqui- 

sidion d'un matériel informatique quel qu'il 
soit: cartes d'initiation, micro-ordinateurs 
programmables en Basie, Pascal 

Ainsi, cet annuaire baptisé « Annuaire 
Miro-Systèmes » et dont les objectifs vous 
sont présentés dans ce numéro, offrira aux 
possesseurs de machine, une possibilité 
d'échanges d'idées, de renseignements tech. 
niques, de documentation et suriout de pro 
grammes. Les micro-ordinateurs étant reliés 
entre eux eux par le biais d'une liaison télé: 
phonique par exemple. 

Ce thème de la communication et de la télé. 
communication sera développé par Microtel 
dans le cadre de la manifestation « Microtel 
Expo » les, 10et 11 novembre à Paris, expo 
sition ant micro-informatique et télécommu 
nications, Rappelons que Microtel est un club 
d'amateurs patronné par les PTT. 

A regarder le calendrier des expositions, 
salons, manifestations et séminaires 1raitant 
de micro-informatique, miero-électronique, 
que nous avons tenté de grouper de Façon 
exhaustive au début de ce numéro pour la 
période fin 1979-premier semestre 1980, y a 
lieu d'être agréablement surpris par leur nom 
bre rès important t le caractère international 
du phénomène — malgré le fait que nous 
ayons plus particulièrement retenu les mani. 
Festations européennes. 

Dans un premier temps, cet état de chose a 
un côté sympathique et intéressant puisqu'il 
est synonyme d'expansion, de diversification 
et de mouvement. Mais. puisque nous ne pou 
vons être présents partout (cette année nous. 
avons participé à plus d'une quinzaine de 
Salons en France et en Europe), faudra mal. 
heureusement choisi et déterminer les mani. 
festations auxquelles nous participerons et 
celles auxquelles nous rendrons une simple 
visite. 

Bon nombre de sociétés, dont le secteur 
d'activité est axé dans ce domaine, seront 
contraintes à ce même choix, 

Alain TAILLIAR. 



143, AVENUE FELIX-FAURE, 75015 PARIS. Tél: 54.83.81 e 554,22 22 
* SICOB : BOUTIQUES INFORMATIQUE 79 

du 19-9 au 28-9, stands N° 154-156 

5 raisons de plus pour acheter chez Illel-Center 

LE consen. 

NOUS COMMERCIALISONS LES PRODUITS SUIVANTS : 
PROTEUS - EXIOV - SORCERER - ITT 2020 - COMPUCOLOR - APPLE II OHIO SCIENTIFIC: PET COMMODORE - CENTRONIGS - NORTH STAR, 



NOUS Y SOMMES.. 
DEMONSTRATION TOUS LES JOURS 24 Mn os 
143, AVENUE FELIX-FAURE. 75015 PARIS. Tél. : 554.83.81 © 554.22.22 
« VENTE PAR CORRESPONDANCE » LEASING 48 VERSEMENTS « 

COMPUCOLOR II APPLE 5 sen 

NORTH STAR e chez NORTH STAR COMPUTER. OHIO SCIENTIFIC C2-4P 
HORIZON 

En | Ga 
(HET) NE 

P.E.T. coumonons 200 1/8 C.B.M. 300116 

(ra rs nl 

— 

SOFT + Es DD meet 
FT _ FF pu Es = 
Sa dan)" "AE  Monédlond mes compote Guen de és (l ME Sepaaue d 
Énersies ER mr See de É 
Gates EA UE ME nue L 

ETS : st Pme QUE Penn FH # 
Ë EH = # fs 
un N Sémres à = ; 

ATEN LES PRIX ITS DANS NOTRE ANNONCE ETAT OS FA LV A LIEU DE LES MALORERDE 17,8%, —"®©/ 



CONTROL DATA 
9,rue Erard 75012 Paris 
Téléphone : 340.17.30 

CONTHOL 
DATA 

Un grand constructeur 
d'ordinateurs 

peut Vous former 



== PROCEP commodore 

CBM 3001 

système complet de gestion 
performant … économique 

IE COMPREND 
RDINATEURS CBM 3016 DE 18K ET GEM 052 DE 32K DE RAM 

résident 
Clavier maënine à écrire el clavier numérique séparé 

— UNITÉ DE DOUBLE FLOPPY GEM 3040 
capacité 2 x 180 000 K octets 

IMANTE CBM 8022 (Traction) CBM 
lonnes, 0 caractéres/saconde 

Impression à mpact, matrice à aiguiles 
28 (Friction) 

Prix de l'ensemble de la configuration comprenant le 
GBM 3032, CBM 9040 et GEM 2022 2780 (HT) 

Le système est particulièrement ada on des pattes et 
moyennes entreprises el des professions libérales, 

— Programmes généraux de gestion : comptabilité, facuration, gestion de clients, et: 
Fiona spéciales por Prolensions < pois gécmaroue EnTien Dontisiee. 

d'assurances et, 
— Programmes spécifiques dévol 

pp D PROGEP 57 RUE DEL ABSE GHOULT 7501 PANS TEL: 9220 à 

3 par PROCEP laberation avec des SSCI 

Sepranbre Gone 1979 MenosveremEs = 11 



Lot 
ot 

Man” 

RS ave 

ES 

Ssnpoian on Chi 
Fees 
Re 
tr OT 

Sn nm is 

LE durs ie. End ST À 

RE qe pd 

men Mean ts 

Rem Wim € Var MN las EE Sn ca A 

Téium Fm gba pape Eee EP ee 

sem ae mp te 
RER ému, Do. ee 
D Br co 

RES LM 2e me de mers, Ps. LP UT 
1979 Mr cote and he 

at et dirt manie 

PET 

jen 

——— 
Ant 

De ME 

9 itnatinnl Spnon and Eiie 
D ee an 
RE ne PO Box 281 

ER a mue 

ae tri Lane 

pa 
ECS EE 
age fade tique 
TS Re ROLE 
FR Re Eee 

Mr 

Terre 

SR Eten Co mas 
Fe, M al Ko REX men Te DESERT 

RS PR Ra moe As RS 
a 
Cannes 

Saptamère Octoee 1979 



tations internationales 1979-80 mm. 

2 mie nn a de 
(EN Rens Ces, Orpmestion Coeurs. 

RER En AE 

ee nn ÉTÉ E aus 

NOVEMBRE 1979 

DE Ro Can Mo Sony Ha 1 D 

CE LTS 
Ben. SRER Amen Se Mme dome 
er RL RME Te Cm 

Lis re TEE Computer Society - EUR OM sa Bo AN Ra: Sem € Lt, Dpt of El Far Co Sens Un STORE a om 

La Merengramnin ershen FR OT 
une 

ÉCENIRRE 1072 

LE Lana Pigt and nt Comet CRE one RD es ES Bo Comme, An 230 bn: DC EST 
dis Meme 7 Le RSR on 20 and, 06 

“ 
Ca, 

usa 

3227me 

ES 

LS 

lteatona Symgaun on Mc 
PTE po 4, ane 

HR 

ne emo Arcades 
RSA ACL fm 

ae an Pme curé Pape Aaron 
FRERE LC EES 

pEnrom Lee matt d'ioratne mé 
Re Grem La pére 1. on de Fiat AD ES 
8 AC Sy on are ca 8 ER MEEE Cire 

Saprarèe to 1978 MIGROSYETEMES — 13 



VOIR. 
COMPARER... 
S'EQUIPER! 

55° FOIRE INTERNATIONALE DE MARSEILLE 
21 septembre - 1®° octobre 1979 - Parc Chanot -9 h- 19h 



APPLE Il est un ordinateur complet, 
prêt à l'empleï, se branchent # 

dog mas sata een Eberrres par Lo en ÉE 
gapple 

à votre portée avec 

a sv ga a 

Texte 
ou ancre es 517 pi) rs rm me Por 
gr. 
és de eme FO 
mare hp da 
om 0 sr 
Tracés graphiques {ei 
él ge 0 cm, Om qu ae 
Graphiques fins { inoi en 80 82 Vi 
ap 6 es 12 ms D 

oonsoisromes 
ns LME, ENTGNES 7 77 GE, MATE GB 

nt BAS HRGULE LOT om de ie 
à men 

pen 

be mène ds: pe de € 

Imprimante medole 100 G 

Disque grande capacité pour APPLE 11 

Mini Hoppy disque capacité 116 Ka 
vitesse de iransfert 156 K bits 

ivsqu'é 4 loppies connoctablos 

on de 6 dut 

ISTC recharcha collaborateurs 

SICOB sind 3 D 3404 
jouique Mfommatiaue stand 



a 

ABC 86 — 



Une introduction aux langages machine : 
les systèmes de numération 

Nous assistons aujourd'hui, de l'ordinateur au 
miero-ordinateur, du processeur au 
microprocesseur, de la mémoire à tores de ferrite 
aux mémoires MOS, à une tele évolution de la 
fechnique informatique que nous pouvons 
pratiquement affirmer qu'un processus de 
démocratisation de l'exploitation informatique 
stactellement en cours. 

Mais 1 nous semble Indispensable, afin que 
cite démocratisation puisse être eff 
tous (techniciens ou non) 
éléments diversifiés d'in 
l'informatique, les uns étant plus susceptibles que 
Les autres de pouvoir sensibiliser et influencer 
certains esprits Intéresés par a. 
micro-informatique. 
Nous allons ainsi nous eforcer d'aborder es 

principaux systèmes numériques couramment 
utilisés en informatique, en expliquant et 
justifiant a mature et Les caractéristiques de 
Chacun d'eux à partir de l'analyse de La 
Signification du système décimal que nous 
connañssons tous. 

Quelques précisions 
Avant borde a initio imple du système décimal et 

l'examen compata. des autres sisèmes numériques indapeme 
Vies à Fapprent format, À ns Faut Précer ù rappeler ere 
tirés careératiques de ait rique ds uisanes 

“Chacun d'enie mous à pu devoir éiser les mulipheations 
PxaxINI Ie 3 ouSrX SRE 2 4006 

au OX TU IO +100 où bin encore 
dx te = 256 
Ain de remédier aux diicutés onsieuties à l'expression rte 

où crue de telles opérations, un langage conventionnel, parle 
remet Simple, à 6 ré et mis à foire disposition. Nous pouvons 
ins remplacer @ù que nous avons. 
A ét par 
DE 

où ben encore 
16 = "2e Ces chifres plus petits, pacs 

Saprabre tre 1979 

en haut et à droit de 2,8, 1 et 1 
appelés exposants n'ont pus 
Shoes artraremen mal tout 
Simplement pare que nous avons 
Sans premier groupe de mul. 
tions Success termes aux 
2 dans Le socond 4 lemes sa, 8 dans le troisième 3 termes 
Spain à 10 durs quauème 2 ermes égaux à 16 Nous pouvons 
lors écrire 

Signification du 
système décimal 

Nous ne pensons pas qu'il soit 
ue de commenter lala 
932 = 2 + 20 + 900 + 4000 “Gene expresion peut ae 

Praxxixt 52] ment Séctre 
BXéxsxs 26] 22 GX + 6 x 10 x 10 x 10 1000 | +8 x 100 + 6 x 1000) Hé x 16 256] Selon nos précédentes ré 
Braxraxa sions, nous Savons que” 

x 10x 10 ere égaux à a 
Nous pouvons éealement citer 

quelques autres exemples 
EERETEFETEE 
HIS 

B=BxxBxExS = 
ES, go Memo ét Qu mu ao à Ge 

pas de demonter oo vous BE = @ x 109 + GX 0) Enaraons C spieot #6 à 10)» x 10) Same es cime a Siousproon aprés RAR ae rer pain dE un des 
Menosysrenes = 17 



Nous utilisons tous es jours le système sexagésimal, lorsque 
nous évoquons le temps. 

chires de ce nombre (4932) 
primé dus L système décimal 
selon a régle suivante 
fosiion [512 [1 [of en) 
[Nombre [4 {9 ff [ivol 

Nous pouver aimer ‘8 que a Valeur efecive de hu 
une des posions ou rangs un 
uliple d'une puissance de 10 
que lepount atrbué à aleur 10 corespond à la psiion 
du multiple conséré 2, 3.9 ou 4 ans l'exemple dessus) 
Vo deux autres exemples 

nombre exprimé das le système 
cul rous ne devons en aucun cs 
trouver Les ces connus à et è 

L'équialent décimal d'un 
nombre exprimé durs Je système 
cul peut être seul à part des 
priipes exposés au sein du pré. ent Chapitre Par exemnle, nous 

CRD 
DER FRE 

mis isix 1f= 
Hsxsl+sx fx 
Hrxe|erx 644 448 
ax a (+ ax si [+102 

ol 

RECETTE 
Kerelat ste ol 2 
=auwts 2 

0 
+oxiol+ 000 
44x10 |+ 4000 
x ct [+ 80000 
+ 6x 10 | + 600000 

Total = 6H 
Ce nombre 10, que nous retro. sons constant, MMPIENE 

un expasamt dom a Valeur, nos 
sons le répter, st subordonnée 
Si postinneonsdèrée n'es autre 
que la BASE du système déciral om les symboles utiles, a nom 
re de 10 somt es eires ons LH) 

En résumé, le système décimal 
es un Système ombre dot a 
base Bet égale à 10 t dont es 10 
Somalie sant es es 0 9. 
Le système octal 

Le système cal, comparative. 
ment au résumé précédent, et un 
Sisème numérique dont base D 
égale à er dot les modes 
Sont les ehies O à 7. Pour out 

Ce OS, Et Le nombre 3, 
que mous fctreuvons coran ment. toujours accompagné dun 
exposant, dont La valeur est Lu 
ours subordonnée à pasiion onsdèrée 

Nous rouvons alors affirmer 
2751 2 Sun Les pets hrs 8 110 placés 

one paremihses, en bas et à rate des deux nombres 2751 et 
1513, sont destinés à préciser La base (8 et 10 du système num. 
que dans quel le ombre est Esprimé 

Les opérations c-dessus nous ont permis de réaliser la conver 
Sin d'un nombre exprimé dans Le Ssième ocul en un. nombre 
exprimé dans Le système décimal Cest une conversion 

OCTAL — DECIMAL. 
Lacomerson inverse es gas 

ment réalisable. par l'ntermédate 
de dxisuns succes du non 
Pre exprimé dans Le système de. 
ral, par La base b (ans Le es de 
Focal = 8 du système cha 
pour la conversion. Par exemple, cherchons cor 
ment prime LS en ou 
Esemple à En = 
1124 = 189 Rose 
CREER 
23.42 [Ztehee 
Nous ne pouvons plus poursi- re à Sucression des iislons eur 

2e dernier que) es inférieur 

Initiation 

A Base du système oc ous Su alors de reprendre dernier 
uotent (2), pus Le dernier reste A puis avant dernier reste et 
enûin Le premier reste (0 pour ire Simplement dans ci are 

San = 2 751 
(Cane opération verse de la 

précédente es une conversion 
DECIMAL — OCTAL 

Nous allons maimerant exam neres caratétiques du sème 
Baie, ge qui va nous permet de préiser Plus encore ce que nous 
enons d'exprimer. 
Le système binaire 

Le système Hinare, anparat 
vemént aux deux systèmes dé exposés, est un système nur 
que mi 1 base est égale à 2 et ont les 2 symboles sont CH. 
Frs  'tuniquement ces deu 
ts 

L'équivalent décimal de. vou arbre exprimé dans Le système aire peut être Ge à par 
des prmepes mentionnés plus 
Haut Par exemple, nous pouvORS 

FELCHETT 
ReLrtofr ï 

ini 
+0x 2 
+1x 4 
+148 

+ox2 [40x16 
His lian 

Toi 
Ce TE nombre 2 ue 

ie dt D D 
Sant dont Vaeur ea doours 
subordonnée à potion cons 
Géré. 

Nous pouvons alors affimer 
OLD = Su 

Les pets ces 2 et 10 sat 
encore destinés à précise Le base 2 
10 du système numérique durs quel Le nombre cat exprimé 

Nous avons raie ue conte. 
BINAIRE — DECIMAL. 
La conversion inverse est aus 
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Une introduction aux langages machine Initiation 
les systèmes de numération 

réalisable par lntermédire de Cest le nombre 16 que nous sysième (OCTAL. RINAIRE où 
divisions sucessives du nombre retrouvons corsumment oujours  HEXADECIMAL), nous devons 
toujours exprimé dans Le système esompagne d'unexpusat dont procéder pur limermédiare des 
décimal. par la base D (en Valeur es toujour subordonnée à _dlvlons successives park base 
MINAIRE b= 2) du sytème au Le pouion du che Umulipel 4, 2 où 16 du système intéressé on Geo veut nm Eh amsn Est Rois pauvons amer ÉAIMALE NOMBRE BASE à Ésempie ue = 1 Shaun ue DS ns cons tom Sen ta [] Lis pois rs 10 16 pr LE a RE DE HN noce, Gone bbuednume QU sème dm OCTAL. À Élu eu orme ombre BINRIRE 10 HENADECIMAL) 
N:2= 5 Reste [1] Nous avons réalisé une conversion «1 que nous désirons rechercher 
S:2= 2 Res [1] HEXADECIMAL — DECIMAL. sun équivalent dans le système 2122 Citera na ape où inserer par 

Res [0] divisions successives, nous pou-  l'intermédiure de l'addition d'un (Nous ne pouvons pOUsU Vos réserve Ven eme de lies. lesquels OL 
Dia ann te DÉCINAL = HEXADECIMAL. Sens enmuiiian mlde SÉAnT Van ce PEN EN Dee nne nn CUS D Ra nu) Éd L Sonn 
AL, puis ensemble des restes (0, 60 : 16 = CBæReste 12 (ou [CI], 4 ou 16) dent Le conersan 
1. 1, 0, D) en aflant du dernier (0) Le derier quotient Gest ipie- NOMBRE BASE b — DECIMAL 

de Emu()et succanun de di Assoc ation 
No Tune en VS). des Os s35tèmes 
Rens nn UE Kai ane édite pit une conversion et mous avons: D à CA mes mumériques et précsé leurs 

DECIMAL — BINAIRE La conversion symboles 
Les caratriiques dusisème  DECIMAL — HEXADECIMAL. OCTAL + #symbules à 7 

hexaimat paratront Peutire ou sl AIRE RINAIRE 2 symboles 0 et 1 Su is np ps Les HENADECINIAL 16 some 
ls que ous alor mainterant  Géné üùF 
pat on en Lot ai com Cénéralisation Les huit symboles du système Fables aux précédentes ep potion éeme ét OCTAL ou ss ms de 
Le système Kat plus que eur nombre est Da PEN ADECIMIAL peus # en Be teus à ane Du 
hexadécimal je sème duodéeal nombre de qu 
Le système headécima est un 7 1e Sglème Sad om. exrim 

système aumérique dont la base b orsque nous évoquons inst Eté à T6 dons 16m je Eos in à 
fboles pourraient être les chiffres et Gcece) mais m'est pas utile que Conclusion 
god 0 à IS, Touifos, afin ce rude commentaire Sat Tout sysème, matérel infor. d'éviter malentendus et équivo-  inégrée à ce 10 matque, où Ds précsément tout 
ques les 16 symboles sans. Nous, pouvons maintenant … proxeseur ou meruprpesser, ne 
DARCDEF fu Que nm Om ma De ane A 2 OH 2 UC 2 12, pour Je do sem uma LS systèmes numériques D=E=NeF= ls qua dust OCTAL A MENADECINAL Nous pouvons ae aisé DS nous Gymmasons un nombre vent ans compléter lee men alt décimal de au Exprme dame astème DÉCE De de eurenuns orales où te ombre prime dans este MAL et que au ns rech Qu PAUL I UNS ar 

5 où quite pote 
uns le système 

Fond ner son nan ana are eu aa Ces dun systèmes sont ee SEE TI PAT né ne dre ad em faute +cuiwfsus | factor calage entre rome he cop Etiestèmes Nformatiques pour Fe pu dre etre HOMME eva ou = 9 MACHINES 
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EQUIPERONT 
TOUS LES SYSTÈMES 

96800 

s 

CONGEPT du SYSTEME. 
(Ge systimo modulaire permet de réaliser 
votre aprlication de la mettre au point 
tout en ménagoant l'avenir 
{inloro-processeur 18 bis, et.) 
ARGUMENTS TECHNIQUES 
Format Européen avoc connecteur 

aux normes françaises [HES) Compatible EXORciser ot8085 
Bus de données prévu à 16 bits 

+ Choix important de cartes (plus de 
50 modèles) 

ects pour 1e Franon 

000 2 

Pres 

CES CARTES 

DEVELOPPES AUTOUR DU 

NOS PRODUITS si 
MÉMOIRES (produits pro.) 

EXTENTION 
PROMMATEUR de Re-Prom 2708 

CARTE PROF. 6800 

CODELEC 
3 ans d'expérience en, 

SYSTÈMES et SOUS SYSTÈMES 

Snprambe etre 1978 



des chiffres éloquents! 
12.000 systèmes déjà vendus à ce jour, dont 7.000 

dans le commerce, l'industrie, l'université. 

CENTRES. ÈS 



boutique 
teurs en libre service gratuit pour tester vos propres programmes 

» LOGICIELS ut ITT 20,20 a00 à 2000 APPLE Il ax. à 30e 
6 OUR 4000 F 

nage | à 1500 F amur | :; ET 
| ractage conpièt "+ 
| | wi TRS 80 kil EE sos , x dons | = mar | Su 

ter 

PERIPHERIQUES COMPATIBLES ET O.E.M, 
ar 
180 

XOR REMS - À LOPEZ BEAURAIN 

PROGRAMMES FRANÇAIS POUR 

APPLE I [T1 2020 

BUS REALISERA TOUTI 
Contact et point de vente 

BUS 
26 me LAFAYETTE 
75009 PARIS 8247040 
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Législation 

La protection du logiciel 
Dans notre numéro précédent nous avons ouvert un rubrique Léon afin de pouvoir 

ait ou non un problème de protcetion en matière de logiciel, toujours 
est-il que nous avons pris le risque de poser a question et pour y trouver des éléments d 

sous faire part de leurs Idées sur ce su 
“Cet appel n'a pas êté inutile ai on en juge par Les lettres que non 

e débat qui pourrait S'instaurer à ce propos risque fort d'être à In fois pussionnar 
Parmi le courrier qui nous est parvenu, nous avons retenu La lettre de M. 

ligue qui nous a paru intéressante. Son auteur témoigne d'idées rès personnelles sur Ia question et contes 

sur la Protection du logiciel. Qu 
avons invité nos Lecteurs 

ubles ou mon, elles méritent considération. 

passionné. 

Texte de Le ere de none lecteur 
L'article pub dns Mero-Systèmes 1° 6e nil 

 Laprotecion du ciel en France» ous ct à ne 
éon dont ous vaudions exposer es ere pri chaux. Sens revenir sur Le contenu le l'exposé qu fait tés 
bien tour du prablème du «peu protect » du gi. 
cl an par la prapit méstll, les dos d'auteurs 
ou le Énowehox », nos préérns réfchr sur l'idée même ee corses 
Que signifie 
la protection du logiciel ? 
Protéger Le Jgiciel sine qu'un ro naît à chaque 
os ul female, users le du teme, image 
ne série d'nsrtios qu'ont Jamal ét cris. Ce dir conférera à une personne physique où morale 
ieneur ou La personne à qui À l'aura cé) la ro 
rt au du mains ur con du logiciel noelemens agi. one es premières conséquences que cle 
que: ilsaon excuse, d'où erditon d'usage pour Îes br sa amsn, assortie alors de éribuion 
pécuniae, Cut ce qu se passe en matière de bre Vu de dois d'ausur 
Etendue de la protection 
St l'auteur d'un lgiil eut are reconaire et pro 

léger son do, devra en preter eu are la par de. 
ce qu appartient ea par des autres, car dans un 
programmé, ie ne Jonas complètement nouveau. Le pc ressemble fo en fe aux poupées 80 
mess Siprimes «liée dun programme 1 Vas écaurez ane supepeshion de « à nus pro. 
rames, boucles, ke, Qu en es e premier auur 2 
Quel es La part de menton dans l'amaigome ass réal ? Eau bou du compte, Le programme n'a té que grâce à an autre lp: le longe. On pour cr nous réorquer qu S'l de pro 

Pourquoi protéger le logiciel ? 

Léger une die non des rio, Mais où se su Tone Sur quel ere abri dep técton ? 
“Faure a serser » des dt ax auteur du Ju des allant quand on ul La aa du pro 

rame, ou seulement ide (sans fare le même pre 
ram), ou quand on sapre d'ure parie de eu pro rame pour un nouveau jeu le jeu des che à 

On ne contrôle pas 
une démarche de l'esprit 

La ll du 2 janvier 1968 à spécifiquement écart de se da d'apllaton «ES primes où M 
Snsutios pour le dément des apéro dune machine automatique v. 

Deux exlcaions complémemaes peuvent être 
apportées pour comprendre valant du éatete En 
rem eu Les programme ne St pas PNÉSS Parc 
quil ne censtiuent pas des inventions susceptibles Sapphcanens dusvieles. Ceres, certe visa peu 
para étnge quand on sa qu process dust Commande par rieroprcesseur ne Jnctonne pas rs 
pragramme. Ms, de la mème for, la calcule de 
Poche ne fantome que ulsteur sa poser se 96 Fans en appusant six Les touches. “En send lu, 1 onnen de censée que Les pre 
grammes so dés sstèmes bras, détnt H e Encevable de protéger maisielement un mraproces ser, qui consiue un efor echroloique dont la 
eonirefacon est préndible au jabriant, sens l'être A laeus (ie n'es ina remers, en rase de 
Salons monpoltiques, autant serbe danger de vuloprolge Le gilles d-dre au or absolu 
ce lemme, toute mise en œuvre des instructions 
permettant son fonctionnement. Les aus de programmes so pas des inv 
Leurs Mai appartement à a carégre ds Este, 
ln qu'à cle des Edlion. 1e dem pouvait are mé leon du phorogaphe, on imaginé mal 
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us pencher 

avons reçues et à n'en pas douter 
sonne de Beaune {en 



Einstein obtenant un di sur a formulation de aa le 
Ge re 

en et esactment de même pour Le oil Les pro+ 
grammes qu traduisent qu une demarche intellec= elle abstralte, ne som pa hs susceptibles d'appro 
nation que Le équation des mathématiciens er des 
honte aurait paru di rame rares Gm scumtique de a comaisince maine. Une 
décent peut out au pla rer célébré son premle. 
auteur, Quan à encre 

En fes, sun logiciel pet ête l'expression du génie. U et pas cell de l'oral. Un seu home a pu ir ne à Joe vue énération de avants, 
parvenue à une étape de la progression scemfque, à 
Ji ls boues de 'nfomaique 
Dans ar, a re unique et non rerodutible, 

sauf coineldnce extraorae, dans l'autre y a une 
démarche melecmelle, Ee nest pas breteble, au 
Le de la propriété marie cr cle es sr. 
Elle nes par susceptible de tomber dans le champ application de a élan ur les rot d'auteur. car 
est née, are : un programme est oujurs rproductile pr un mdidu parent au même 
nan de comalssañce sceique que son premier 

Chaque ann, des miles d'étuans passent des 
encens Mfbmmatique Lau à pren contraire. fe examimaeur ne demondent  d'ouve aux can. 
du que de Ja, paré, le même priramme. 
A l'impossible, 
le juriste n'est pas tenu 

En ut tt de cause, un contrôle des oil est 
argument ès die à metre en plc. 

LA moin d'mener la machine à re Les penses et 
de placer à côté de chaque adhateur, ou dans Le des de chague romain an contrôleur de ice» 
n'en de procédé spl pour fe repecter ne 
queleonque réglementer dans ce dima. 

Comment établi un ont su Le entente toutes 
Les bandes maris, ques er autres mémoires de tous es ondhateus où merde dé monde à 
Car est Jaulemenr à cel qu' aurai aboutir sous 
pee d'or tabl un da complétement efficient 

De plus, une protection he logiciel rique d'êve 
contraire à d'aures dr El Implqueral neutre, an peut ana à later, une redéton du le 
depapre 

En ll eprapritaie d'un ordinateur ne rat las 
pas prapitaire des Eat physique ps par Là 
Machine quand un foie arparenont à queheun dure serait médias se méme. Quant au 
ue de laeréation eu commerce du ge és 
qu durs l'aile préché À rous fai réssiblement 
Penser un « pers de core des crdateur » des Fi comme dans l'atomoble à vérer canalsance 
A end à ef de la me lation de machine À 

Quand le commerce s'en mêle. 
Qu ifomaticen fase le commerce de nes» 

prerammes nous nY oyons aucun lcarvnlent. Cela ie dB. Qu exe un rl pour protéger sen act 
Sté commerciale rdson par exemples uplicata ess ill, et ny aps de lite. Aucun die 
Pa las las et a his 
ou là mathématique. Cle ne l'empêche pes 
des auveger er de rérbuer leurs aueus. Cpendent. 
at protection nimerdt ullement à d'aures l'sags ce cences. doi en être de mène pour form. 
fige. Üne prete du gi ne deal pas dépasser Lt ec matériel ef mean de Paseo de la 
Emma. 

Protection = danger pour la science 
Nous cnclarons sur ur point qui es Le plus fonde 

mental de tous, celui del Her dela rcherhe scene 
rue. 

L'ancint à la Her des chercheurs cost un danger mater pour 1 Science. Une quiconque rie. 
menton des logiciels fer peser su 'ommalique et 
ur a Scene on énérl ne menace de scrose gra 

(On coma porta Le read sclemfque et tech Angie pri par les pars qu, au pan d'idéolgies, ont 
Jenë. par lédieion de res, le déseppement de 
l'informatique. 

Proéger Le logiciel au nom Li d'ine ologie néo= 
libérale au serve din comenercli er ad Îles, cestddre éditer des règles, cmstiuere une immense ati à a or sclotiue Quiconque à réal des mas de recherche en lisent éme 
Pique la ous fat en pleine sérénité dpi Faudra 1 par exemple, dematder une autorisation pour lie 
salon du moindre programme de statique? 
Imagine l'mmerse stagnation qu atteéra la echec à por moment ù, dns ut 

Trot, « Mandat » sestimera propriétaire du 
rasramme Ch este malheuresement déjà. ru 
Fi de le légale 
L'ordinateur n'est pas une fn en si mas un out Le iciel n’est que le mode d'emplol de l'outil, On 

ne protège pas l'a d'lser un mare, ur tuent 
ou marcel de craie, Ou las c'e préconise le tour au coran, das sens Le ls cacao 
terme. 

L'utlsañon de l'informatique. qui es un splendide insrment de dévelppement selemique, mes pa al. Êll ase des conaimes Macs e tehnolo 
ques come de epas paraiser ériisement son sata par étobsemen dur ant sul Ur 
de penser de se ulsateurs. Tout mange st red 
fable er sous de cons. 
As, un peu de din, Messieurs les format 

clos! Ps plus que es listes ou es éloges vou êtes propres de ve sclence Su vale vous 
nn fabriques des méraprcesseur Cet prose 
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Notre réponse 
En répanse à cette lee, nous nous pérmetions d'spporier quelques remarques, cel fn de montrer ue Micro-Systèmes ne cherche pas nécessairement À 

rendre posion en faveur d'une be partie mais 
Pur contre applique à être le parte-parle de lou ceux Si een ti besoin e prémunir eur réa en 

Tout d'abord notre prénceuation vise à rechercher 
avt iout moyen de protéger le concepteur d'un pre 
rame de touts spollation. 

En eff, qu'l soit Souhatible ou condammable que cet auteur fasse commerce de sa création Emolee. 
Aus), cela peut se diseuter. Mas par conte qu'on en iënne le Gépoaiter des Tu de son aval dans Le 
ut d'en fair un commerce probe, personne nés 
Le à éprouver 1 basses d'un el te, Fourant ce rique est pas négligeable, Alors comment fre 7 

De toute façon, en dehors de outes considérations 
commerciales auieur mé au moi de préserver ce 
que l'on appelle dans Le droit des auteurs le « drolt 
mor» 

Les scientifiques n'ont pas manqué d'en bénéficier 
nous ne prendrons pour preuve immédiate que Let 
ue cdessis où l'on ne manque pas d'associer le nom 
S'en Formulation de a oi de relate 

Dire qu'on ne protège pas l'art d'utiliser el ou el ui st va dar un era sens mais est ill 
e are une aralogie entre un marteau et un ordi Aéur es moyens MS en Jeu ne sont Pas les mêmes et 
leur visation orece) ne dégage as la même valet sui. 

art du marteau, peut s'appeler 
de main, ét Faire l'objet de contrat. lcus de certaines mathines, de ceruaines 

productions Geset de Fabian 
N'oublians tot de même pas que Les él profes. 

sonne ei techiques, du moins ceux qui y ense. 
nent, ne font en d'auire que de profeser el où tel Vu de main» 

Jusqu'à preuve du conrire s en tirent l'essentiel 
de leur revenu 

Dans un sytime comme entre où tou s'upprécis en Lermes de monnaie, ceci représente ue Vente id 
ect de connaissance 

Pour ces enseignants, cette plie à dispenser un 
avi are leur es ccm et eur et permis d'en 

Alors pourquile eréateur d'un programme n'aurait. 
à pas Le droit de se Voir reconnaie Bcile compétence pour quel raison ne pourrait pas trouver 1 le 
moyen de s'exprimer profesionnellement 
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parce que 
en 

informatique 
l'important 
c'est d’être 
en phase 

C. MACCHI, 
GUILBERT 

Téléinformatique 
J. RIVIÈRE 
La programmation en 
assembleur 
M. ROBIN, T. MAURI 
Interfaçage des 
microprocesseurs 

G. MICHEL, 
C. LAURGEAU, B. ESPIAU 
Les automates 
programmables industriels 



Qui est L.S.S.? 

Une équipe indépendante de spécialistes 
ayant pour voetion de promeuvenr des systèmes de gestion par mie ordinateur, 

Le matériel + nous disposons d'une gamme de maté riches age, ce qué mous permet de vou proper ensemble le plu performante ane de vos bein et de expansion de vou Entreprie 
Le programme: nous létablirns ensemble après avoir À étui ee problemes spécifiques à votre entrepmeset notre Expert en gestion le concréien d'a von 

aies des Chase par range destine à servi esp au ions pau tn, 
Notre proposition + elle cumprendra 9 La chuis du maté as que le emmigements lechniques 

détails, se pus etes exterions prévus par cahier des charges 
Le programme a Porgaalgrame expliqués ét détails, 

Fate de vraison et dstllation ain que de La mation d'un opérateur (8 jus maximum) à V Toutes le garantis offertes par LS. 

LES ÉQUIPEMENTS san itation, suivant fre des fran. 
LS. vou propone actuellement, 

Désignation Miroprocemeur Mémoire LA. Mémoire Siockage Disques 
MOTEUS Gi im a um | 
CHérraIN e00 seko om noms |] 
VECTOR GRAPHIC au 16 64 Ro 4 Mo Floppy #° | 

Option 16410 Ma Dur Windeter 
OHO sCIENTIHIE 2x0 lésGtko 500Ku Foy 

Option 10 a 74 Ma Dur Wincheater 
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Fichiers et bases 
de données 

Bar 

7 
Et. + 

Les notions d'accès aux fichiers, bien que 
simples, sont souvent mal connues e on ne 

sur es avantages 
comparés de langages souvent rés volsin 
‘On ne distingue guère que l'accès séquentiel et 

l'accès direct: pourtant e choix de fichier bien 
adaptés aux applications facilitera La 
Programmation et l'exploitation de celles-ci. 
Ta consultation et La mise à jour de fichiers en 

emps réel nous conduiront naturellement vers 
L'accès direct puis vers La noton de base de 
donnés, 

“Tous les types de fichiers avec leurs variantes 
possibles ne seront pas étudiés. Nous éssaierons 
cependant de distinguer es techniques d'accès 
fondamentales et d'analyser Les problèmes posés 
par chacune d'elles, 

Accès 
séquentiel et 
organisation 
séquentielle 

Les. fichiers permetent de 
mémoriser des formations qui pourront ê comités où moëhe 
fes. Leurs supports sont Bétra. lement” de Wpe_ magnéliques 
Bande où disque Si nous consérons un chier 

Bei 

de its sur ue bande magnéti 
que Ke que celui représenté 
Figure 1,1 recherche d'un Chen 
parler me peu se fre qu'en 
Fan séguentilement tous Les 
enregistrements Le précédant Le 
emps de recherhe peut être 8v: 
demment rés long (plusieurs rites SU ÿ à beaucoup d'ente. 
tement) 

(On paie ass d'acts séque aa d'oramtion séquentielle 

Ces chers ne se prêtent pure 
qu'à des traitements séquentels 
dans 1e cas d'un programme de 
pue, Les Pulls de salaire sont 
Frs success ement et ne rer metent pas La conslaton et 
mise à Jour immédae d'enegs: Aremenbs lemps és) 

Sunport économique et peu 
encombrant, a bande magnétique ement tisé pour es sa 



Sion Ts 

Ta coté ma 

on ui con 

En accès séquentiel indexé, un index de taille réduite réside 
en mémoire centrale et contient Ia première clé de chaque 
piste, 

Pecann jeans 

TE] 

2 ar er tt à tent due pr ie ae de Lin on de at 

Accès M si pouible éucider à un à enregistrement partir én post. 
direct et Sonantretement ae de. 
organisation rurelécture sur piste où Arouve sans être obligé de ire tu 
directe Le enretrement des Pt re Afin de réduire le temgs d'ucès céentes. 
à information on peut sr les On parle alors d'ccls direct ex isquettes magnétiques d'organisation directe bien que là 

Sur une quette Ue,2) che recherche à l'téeur dune pate 
que enregistrement à ue adress So séquemiell, toute TO clic 
Phsique die par le numéro de reste brève et ne dépusse aubre là piste ea postion de l'enregis. 00m en général 
Aiement À l'nféiur de ete piste Le programmeur d'application 

Initiation à l'informatique 

a généralement pas à connaitre Les adresses physiques (N° piste = 
Position de enregistrement) ne 
connai qu'un numéro rl à un 
début de chier, Det program. mer par exemple es stations 
du Ge. «LIRE FICHIER CLIENT, ENREG. N'a» 

C'est logic système qui cal. uen adresse physique de'enre+ 
Estement Avec cite omanisuton si le 
programmeur veut rechercher A, lent parteuler sans avoir à 
coma Le numéro d'enreure. ment où lues rangé dev Fire séquenilement tous es eve 
remet Bien que loBarsaion. Soi directe 

On parie d'oganisaion directe Lorsque pssle d'avoir lacs 
Greta moins sous une forme 

Accès indexé 
Ain d'accéder à un client par 

son nom as un fier de chets, Où ceux om rangés dans eur 
ordre d'urivée (one quelque) est passible d'urilérune table de correspandance (index) en 
mémire centrale dont consul 
latin, même séquentielle, est 
raide ie D. Mais, ire Le problème de sa constitution, éette able en 
mémaire cetale occupe beaue 
Soun de place (1 000 ie pour 
O0 noms environ Généralement tte ue est 
emême un fier sur disque 
Ag.) qui peut être exploré plus rapidement que le Fer pinpal 

Fu lle réduite, An 
ler à lecture de tout Fimdex 

par morceaux), on le mamiendea 
dans Porte alphabétique crois 
ant des es (om de cet dans 
fees dun femer lens La 
cherche danse de pouvant 
alors être at par dichoromie ajout de des en Lempa rés 
ans Un tel index en or eoë 
sant m'est possble, que des “rons » où emplacement rer. 
Vés y ooù té prévus. On reut réserver 2 À environ de Pace 
disponitie, pour ces us » 
Mais une réorgamisalion sera 



Fichiers et bases de données 

cependant nécessaire lorsque 1ous 
Îe trous v auront té tés, La gestion des index est nor 
mlementaseuréurlelghl sys. 
éme, le programmeur d'pple Sion ea Vo dome que ee cs 
ee chier prinpal. program. meta des istrutions du Be “LIRE ENREG. DE CLÉ 
“MARTIN 24 tendre retur l'enreuiure 
net de « Martin Des index ds secondaires pe vent être défini sur un même Fichier principal afin de permettre un as rapide ur d'autres 13pes de cs il, profession. en vie 
an d'avoir À explare tout le 
icier Ave ce systèmes d'uccès pur 
inde, accès ligue au moin ont 
nécasies pour retrouver un 
enreistrement logique, ce qu a uère d'importance par des at 
Ms monopaste OS QUES De Sont pas 1 So 

Organisation 
et accès 
séquentiel indexé 

L'eranisaion séquentielle ir 
ex Eve acc à Le sut 

Initiation à l'informatique 

LZ 

fe 
KQ 

y 

y 
-À 

_ 

© 
> 

EE D le 
que cumme st le cas ave ces indexé En eff, un index, de aile réde, réside en mémoire ere 

index en. mémoire centrale 
contient première cé de chaque 
piste Il rest done possible, Fonqn'on cherche une clé queleon 

au, de suvor sur quel piste alle 
€ ouve ai de postionner a 1e de lecture sur cie te 

La recherche de à 6 à l'nté- 
rieur d'une tes Lea or Par An dispos hardware du dique qu comparer ae courame fe 
lu sous alt delete à a lé cherche. Celle et son enr nement) sera done retrauvée nu 
tour de disque aù maximum: 
Lesenregisremens devant tre 

Er an té me end, alt él mm ma Cu a en pre 
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Une base de données consiste à utiliser plusieurs fichiers 
indépendants reliés par des pointeurs. 

tit 

DUPONT 

Fans dans onde croisant des 
Es nogvesux enresirements 
ave de nouvelles els) seront So 
rs sur une te dt de débare. 
ent en tendant d'être rs à 
Feurbonnepluce en dir parure 
réoeaniaion a hier A), SO insères en emps él, des ous 
danse lier ot Le prévus en 
décaln Les enretrements en 
sa de ler jusqu pre 

Ce une d'orsanation estate 
russant pour es cher se ta Be eu d'aouts er de suppres. 
sions de cs) Les rorpañsations 

ntm soune…Péridiques peuvent être con 
É names pour luliater. 
20 - mcnosveremes 

L'économie d'un accès disque à 
un sul index ma dintrét que 
our ds systèmes mulipostes où 1 disques sont us sou. 
Accès par 
« Hash-code » 
(calcul 
d'adresse) 

Ave les es à accès direct, Faccs ur lé peut se fre en 
Hisantle has cle dont prima ele sunant 
eUne dé est rangée dans un 
Fer en ll Tisint corespondre 
Par un algotime quelconque Un numéro d'enregistrement. 

Dans l'exemple de a futé 7, st somme des pusions dan Fahabet des oi premières Lee 
Are de a cé, qui ii numéro 
de l'enregltrement correspondant Sa dé «DUPONT » 
{Un bon algorithme devra réar. 

si Le plus uniformément Passe 
es dé ans Le oi 

‘Une distbuson non uriforme ess hier le noms par exe 
pie) provaquerat des. pois Sccumalation + est nasale de 
corger cola en prenant en const. 
érten b dstrbuton situe és cé s cell peut être appt. 
hendée, 9 Si lenreustrement dans le 
fie 'drese caleulée et 83 Geeupé Colon, un enregitre. 
ment bre peut être recherché dans le voire. 
La cl et ensuite retrouvée en 

Initiation à l'informatique 

ts, bien sûr, le mème ago me qu'au rangement 
Le hsheode sou simple- men problème des aout su 

pressions de «és (pas de organe 
Store), mas un eux de remplis. 
Se du cher supéneur à 70% Aumente considérablement es 
risques de collion: 30% de a 
jplce réserve ex done perdue üfoù lapandon, À Y à quelques 
années, du hasheode au pro du Squeniel der 

Four l'accès indexé le fichier index des ls peut être rang par 
Fashode sans que iop de Pace 
es perdu puisque les CON 

Allocation 
dynamique 

Nous iratons, ie, de F'spaee réserve à chaque Beer Les fers sont énéralement 
als sur des pat Coms 
Age malo plc pour. 
Au Reier do être déterminée à leur création, Ce qui est Ben Sr antlenant pour Futur ut, En outre, devra, lorsque des 
fiches seront supp, Rose nier son space daque. Une allo. ation dynamique de space de. 
Que par le système au Pur et à mœure des besoins Eee 
incoméients. 

Das fichiers du pe index 
a. 93e prête bien à Fllcaion 
dame. 

Lorsqu'un nouvel enregistre: ment ouest crée système 
Asouve rapidement das une « BIT. 
MAP" mage de l'occupation 
quete résidant ca mêmoie cen. 
Kad un enregistrement physique 
bre 1 éabhe Li orrespomdance 
dans Findex (pointeur) et le et ladresse physique de Done. 

La suppression d'un enregistre. ment loique dans un fier rend 
Ammédatement bre l'nreistre. 
men rond or 

L'unité d'allcation peut étreun 
secteur de 12 tes, où une fie 
Sion de LB actes 

Sapin Das 1970 



Fichiers et bases de données 

L'organisation. séquentielle indexé ne permet pas ee 1e 
d'aloeauon dynamique. 
Les bases 
de données 

Si nous avons pr exemple à 
gérer des imscnpüons d'éudiats 
À des cours, est possible d'enre 
gr ce motions dar un Fier aù fur et mesure de eut 
aisée (Mg. 10. 
ais 1 esLpus pose avc ce 

fichier de vélce mmédatement avant disc une personne à un 
cours Si reste des places dspon 
les pour ce cours Lette per. 
sonne m'est pas djà ist à ce 
our en effet l'exploration un 
eme de l'O enrepstrements 
demandera SO secondes S1 Le 
mp d'accés d'un enregirement 
Ste 50m Deméme a recherche de toutes 
Les personnes ire À un cours 
terminé ne pourrait ps se Fire 
en mois de SO secondes 

En oué les renseignements concernant un partipant, Seront 
ak et stockés autant de FO que és œ mere à Giro 

Nous pouvons rendre indépen- 
dns les partant des cou en “clatant Le hier précédent en un 

Initiation à l'informatique 

Les différents ypes d'accès aux chers 
La recherche d'un cent parie ne peut se fire aus | er an tous Le enisremen Gen uen | Guide où dsauei 
L'adresse de chaque het défie paru numéro posts | de Ain os Vemrgrement sr la de | PAR Oum dimement it cour He rene ques 
On ete une table de corsnondance den) en 

fes | mémoire cenrale ou sur disque qui permet de retro ere mad de code du le rh 
= Un en, de lle uit, de en mémo M ge | re Lex contient le promr om aient ea Sépia | Le nes £ get Le cpreemens Son RÉ ds inde" | Rae cran des mom 
cc par | À un mom cite Ft oneponre par un alor He | me quelqun numero dereremen. 
F2 DENON 0 AR A em er 
Fichier des prtipats et un fier 
es cours le, Les gours & participants peur 
vent y être rangés par hashcode 
par exemple “lablssons ensuite es liens 
entre les enregistrements de ces deux Réhene 
8 Dans chaque enregisrement du 

Fichier cours, iniquons es mumé. 
1) 08 des enregistrements des par. 

pans insert au cours corespon. 
à 
8 De même notons dans Le fier 
es participants Le numéros des. 
enregistrements des cours suivis 
Par chaque paripant 1 est maintenant possible lors de insertion dun partant à 
un cours de savoir ice partant 
site di de Vérifier resté des 
Plaes disponibles pour ce cours et 
fe Sssurer Eric aux patents {Géétence ds am où des maté 
Pi 5 = Also dnamgue: Aria 
ET ns en DS 28 A ra po Le 
1 ae 
PT re pese) 

me } 
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Al est utile de garder une trace des modifications et mises à 
jour d'un fichier sur un autre chier afin d'assurer une pro- 
fection en cas de destruction du fichier prineipal, 

Fa 

Fe 

armements Ba DEMIETTNEN 

Fi 

7 

Initiation à l'informatique 

res) que ce partant m'est pas A seit de cours 
“Unes de tous les particpants un cour peut Br obenue im 

datement à l'aide des pointeurs “Chaque u pinieur à ne Res. 
ste que peu de place pce durs 
Îe cas où 1 y'a 62000 puméres 
d'enregsrement dans es fichier) Test possible d'indiquer dans 
Les enregistrements des ours, non Plus Le muméres des enreghtre mets des particpurts mais dre 
fement Les noms de cour 
{8.12 On pare alors de pal. 
teurs logiques qu ont 'avañiage 
Ge ronde le cher des cours Ph. Siquement indépendant du chier des paripants en effet, sun, 
Parkipant qu aurait dé rangé dans un fées en. séquente 
indexé est dénicé à loasion d'u réorganisation de ce lier 
AY a pas à modiier ls pointeurs. respondants dans le cle des 
ours. Ces pointeurs ogiques ex 
Rent par Some bee lus de lacs (Docets aù heu de 2 par 
Exemple) 

fAralsons maintenant, à tre d'exemple, Toreanisation d'une 
base de donnés de 1éléphones, 
Base de 
données de 
téléphones 

Si nous considérons un ense. ie de Léléphanes pouvant re par 
agé pr pleurs personnes, ca 
que personne n'ayant qu'un Le. Phone Hg, 19), on désire coder Aux enregistrements des fers 
par Le nom el pas le téléphone et Faoëver immédiatement toute. 1e personnes partageant Le même. 
téléphone, es personnes les téléphones 
peuvent re rangés dans des 

1 met 

+ Des de is de Mans. 
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Fichiers et bases de données 

fichiers accès direct par has code. 
On n chaine» entre cles les 

personnes pariagcamt le. même Téléphone. Ce système de cire 
re mie pas le nombre de pro 
ne le a ce nombre de person fes peut tte Lrouvée À par exe 
Phe tsuffi alors de réserves ns 
Braque emrepsrement du Honor élan Li pce correspondante 
pour les poiteur (5 dans notre Exemple) 2 Les changes ne sont 
Plus alors nécessaires. La programmation de a gestion de ce paieurs ajouts, üpprs. 
Sing ie que demande a peu 
Ge rélexion, ne représente Que 
uelque instructions 
Sécurités 
contre les 
destructions 
de fichiers 
Lorsque des mises à jour sur un 

fichier sont Tate 6 nes pas de stegarer pero 

Initiation à l'informatique 

Res 

rs ererrs 

er Mt ni en 

# 

iquement ce ficher sur en eus 
S'téraon ou de destruction de eue entre sauvegardes Loue 
les modietions depuis la der 
fière sauvegare so Berdues, Let done nécessaire de garder 
une ace dans un autre her de 
toutes Les modifetins et ré 
ions d'enregistrements Rite sûr 
Le Meier ms à our depuis là der. rire sauveur 

SH alors Le chier mi à jour est 
ét st pose de ré Fer avec La derière sauvegarde 
Î modiemons depuis celle & 

Le fichier des modiftions est 
d à 2610 chaque fus que le 

Fier ms à jour où sauvoatué Canet 
1. ROISGONTIER 

OEEEUEE 

- 6 modèles disponibles 
= Extensions 

= de 630 K à 20 Mio bytes 
= station K7 
= choix d'imprimantes 

compta générale 
= facturation 

LOGICIELS DISPONIBLES 
PRIX 
+ Logiciel comptabilité 

= automatique 
= manuelle 

= cliniques 
= traitement 
= garages 

de textes 

om 
Adresse 

INSAT 1 

ES EN MANS 
65000 NT. 

coupon réponse à retourner 
adresses ci-deseus 

tête 



SIVEA, SA DÉPARTEMENT MICRO INFORMATIQUE 
20,rue de Léna 75005 PARIS 28227066 
Centre de déménsaion et de vent ouvert du und au vend de SN3O à 1730 ans item, Our le mad Brit du 10078 Vanne par comaoncance- Cdt Loan 

EEE 

ameue can vie rRaao-semen Te 

TRS 80 
Moon Jsoperte Len 100 sacre ane  Evrden ÉCH ë igœne dr ame 

Aie rer Fate ae Se Eu 
ë ÉTH Der araoo re E £ ÉCUS Éd CH Ë ras ECS 

BON A REMPLIR ET À RENVOVER À £LV.EA. 20, rue de Léningrad 76008 PARIS 
Pour en une documemaitan granite MICRO» 
NOM Iajueutes] Prénom 
dre complète 

Cou at vie 

VENEZ NOUS VOIR A LA "FOUTIQUE INFORMATIQUE" DU SICOB 

DU 19 AU 29 SEPTEMBRE, ENTREE GRATUITE STAND 112-114, 
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Notre nouveau 2901 À -1. 
Le microprocesseur le plus rapide du marché. 

RD À pee ne La ee pr PE PE ds 

National Semiconductor 
Lù Hadoute 92260 FONENAYAUR-ROSES TL: 60 



OK MACHINE 
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USA) 

importateur Exclusif TOUT L'OUTILLAGE POUR L'ELECTRONIQUE 
976.55.72 
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Programmateur d'EPROM 

’ 
:0PR 
‘207170 

110170 

Cesystème a plusieurs vocations :progra 
a mémoire d'un appareil indépendant 
amâcroprocesseurts), copler des mémoires 
d'édition de texte, d'assemblage, de langap 
évalué (BASIC ou autres) et de progres 
mathématiques, graphiques, que l'on désire 
implanter dans notre miero-urdinateur ou tout 
simplement des séquenceurs à mémoire 
n'employant qu'une lecture cadencée de 
mots-mémoire (programmateur à lampes, 
commutateurs pour machine à Laver où journal 
Tumineux, 

96400 Sescosem ou 6500 MOS Technology). Le principe sera Le même quel que soie type de cireuit employé 
ns avons essayé de rendre cet 

et compréhensible marée La fic 
Lecteurs débutants, nous et 

rogrammateur, tout en restant à eur disposition 
pour leur donner des rensclumements 
complémentaires 



Dans un programmateur indépendant, le programme à 
écrire en EPROM peut être entré mot par mot 

Beta 

Lruur re ae 

here 

mele 

mer 

Etude 

Quels sont 
les programmateurs 
d'EPROM 
actuellement 
existants ? 

ris 1pes de programmeurs 
peuvent re nes Sn première eséerie sue 
dun ième de mse a poire pour Meroprocenieuts MIDA: INTEL 

Le programmateur 
commune plaque, de rent 
imprimé Konant S'nsèrer dns le “bis » du système de devcloppe 
ent où, tout Simplement ol orme dur surport à Boquape 
Sue ur Le panne va pre 
rammateur dans tous es us. on Son en mms EFRON une ane quelconque de mémoire Vive 
Content en énenl Un po 
amine mi au point ‘On iouve presque toujours 
deux supports te côte ser Ven souvent à le copie de mémo. 
Fes où à a dupleaion sans passer 
par mémoire ve (ge LA), Une deuvème catégorie est Sonsituée” par des programme 
leurs dépendants (Mg. 1 0, 18 
passdem Une mémoire nee de Ba où plusieurs keactet Uk 28 =D en microimor raie) un ae eme des 
dimnées muni W'alshuge À Fate, existe Le pl sauvent 
desemeceur V-33 pour une a 
San en boue de gra ou son des noimes RS) avec une TV step) un modem ou un 338. 
ème mieroprosseur 

Le chargement mémoire se 
rénééalement pur La lison TT à 
arr de rubans perlorés où de Fones de mémoire-vise dont on 
eme un DM » Gage 
dune porion méme sur Un 
périphérique) LS pains peuvent né: mois coter lu programme à 
cire en FPRONE ot par mt car. 
À programmateur posséde Son 
propre microprnesscur qi re Le Ever et l'afiehage et fectue FSU du tva dune plaque 
d'éahution à langage heradéct 
ma Le px de GS proeramma 
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Programmateur d'EPROM 

Organigramme 
de la marche à suivre 

Mémoire à recopier 
piste à larase CD, “eur Er] 

Fsbretion 
de PEPROMimère 

From de RENTE DEPROM 
instal en 000 Leopie La mémoire 
place en C0 “dns l'EPROM: 

connectée sur La FIA 

D _— 
Programme de Airiation 

SEPROM dont ls adresses 
sont iansätes en 600. 'implante dans RAM 

en CO, 

SL 
à GO en 0000 

et ibricuion de PEPROM mère 
aller aux adress 

000, 

à GO en 600 
copie Le loc de RAM 
C0 dns PEPROM pére pur a FIN 

teursest d'environ 10000 cars Sont prêt pour Les sons 
de srogrammaton de us 
Be de mémoire mure, Qui Saose DEPRON où de FROM 
poire à Files ou à cuquase 8 Une irisième ratés. app 
ue récemment et du pe due ous vous proposons La plaquette 
Le rograrmanon ct comté x bas où aux ecupleus d'entrée 
Sonie dun système méroproes. 
eur queeonque, nan à teavers un Sonnécteur qu soumis au su. 
Gard du fon de panier d'un sv. éme de mise au poils le 
dun sumpor 2 vu 40 broches Su, soit dans an emplacement. 
moe vale, comme un cet intéresse botier mcropro- 
Resa emée, mme Une 
pince de détecteur” Ingique ms. 1.0. Dans ce dernier eu, suffit de 
parcourir lemement rate Les 30 
AO ms. mot par mot Le mémoire vive à Reel en FPROM 
our aa. res une eco Pique simple, placée sur La Pl 
ut contenant PEROU pro. 
srarmation, Nous avons préféré ce denier 
prod, qui convient eux à ous eux qu abordent le domaine du 
Févalaton où même avec des 
Ai rap à par de moteurs ei scène exaunts 

La prognmmeur indépene ax met en œuvre Vo Le Sn 
tes compasants duntel Kia 
Bement Vers où en provenance une miniesette mes, L'or Biéramime de lontionnement per 
mets désire le programme de 
gestion du programmateur SEPROM À pari de mimponte quel type de système miroprace eur et évier un programmateur 
Creme 

Lürgarrumme de E arche à sure donne son 

Choix du type 
d'EPROM 
à programmer 
Nous chasissons les 4 275$ a 26» dim, ls. TMS 2516 

TS 212 de Texas au équile 

Etude 

est de que nous commençons 
pu le domi et de a lechique 1 EPRONEs alimentés aus S V 
Aniquement dot une cumacé de 
d'hcicss OS, 2'octes AIG 
Texas et ee Bet CEMS 22e) 

Elie som, certes, plus chères 
que le ssiques 2708 mas par Vent consider des mars 
prêts à l'emploi dans un système Hétalutio aliment sous  V. En 
rosramment une TMS 232 de kacieis.rr exemple ous poure 
re disposer d'un moniteur Rex 
décimal, de l'EDITeur de tee 
dun assembleur et. éveil 
ment, de la gestion d'un enmtôleue PV en ur eut batir pouvant 
prendie Be sur un Surpute ome 
pate broche à broche ave Une. RONEIk ext 
Configuration 
Qu que soit voire système, 

prusramaton que noùs VU Frapnsons et le à leustence 
Gun evupleur d'entréc/sorte fieure 2 a 1 2, Nous 9 vom 
feu ane a PLA oil 
Anh. Ant) qui est no 
Un couplet MCM OU de 

Moineau MCS 6520 de lex MOS. Toul, actuellement 
Raw 

Tapletion man un port) pouvant tre programmés en 
En omes, 7 Suresnes 
él une enr, Dans ce ea ous avons prééré user CA; 
CB: plu qe PB, PL non ut Hs pour de ras de raide 
Le ptgrammaton. 

Frs sortes servent à a ana 
lation. Cle vue de oÿant à LED fonctionnant en 
Are modes: ts lim 
L'adresage de l'EPRON à pro- 

ramimer est uré par un COM. Hcur binaire à L2 tiges, ouate 
Aresscr A0 mots GC eo 
Gpéraons et on accède à une 
rose cn ent le nambre 
compo dimpuims lun ea discutable 
mens rom pu ae eux 
pleurs d'entrésoie Pour ma. 

eat gore lévolation 
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CE cine sante 
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Pour programmer une EPROM, il faut d'abord réaliser une 
EPROM « mêre » comenant un programme de {raval capa- 
ble de gérer le programmateur. 

Etude 

ee 2 Cie a imp de pren 

de a ecnique ai demain app microprocesseur comme l'aurait 
sien es ÉPROM Bou x. fat phases ous d'emte 
ceiseun compteur baie en ou. sat 
que CMOS de mis permeran Sur figure a, l'adrescge 
duiser Le même «ant og EPROM variée à A sur à 
Sels avr programe le Reutons un modèle 8e Lk LL Va fout et ss chamer Le bus du sans die qu nous Far user 

era 

A Qurourunmodéle 24e À rm Athumée en omis nant | € pour ven dos 2 aommun de Le programme 
on de cr memes Gt 1 Pre % Défaut de programmation Pasvieme | Ame dne chute tenue 

n ok! * res pas Le cas or de Le program. A ete Bic Vop | M x par ei 
ension de prmgrammation. 
L'impusun de” programmation 
proprement at eaux TT HS Vitres lie à rés et à 
contrôler par le counleur enréehone mème 

Das lou ce qui sut, 1 suffra de remplace es mes» LUZ» 
par à AS eo 4096 à pour pus Ke de programmation de 
SF dome en exemple, à ele 
dune 26 ou d'üne TMS 2582 



Le plus difficile dans la construction d'un programmateur 
interpréter correctement les diagrammes des temps. 

Etude 

Réalisation pratique 
Exemple 
de la 2758-Intel ! 
on am porté sur are ere es modes def dommement de œeue mémo. | mm = Lmpulson de _prognmmaion durer 46m conomement Sa drama demon. Aie pos aura 4 Ce ess 

mp em 
à le à RARE 

re 
Mode Sn 

Les à [of+sfes ovonés ide] 
No ss x fi fss|ss [uen 
Mecque [1 | x fes |+s |eimnéanes 
Monman | ou | à [42 | es | rain vase 
Vérin Del. PRES 
de ta programmation | © 2) | ++ Here, 

nn an, à [es 45 [ie imotee 

D Ent TTL au nie bas À En TL où eau at 
42 - menosverenss 

diagrammes ne respectent pas: Folle du temps. Al. mpute 
ion de programmation para 
Souri que temps minimal ét Mssement des. adresses-ubles 
{2 alors que leur apport st 
Hour. 

Nas avons volontairement imite Le constructeur pour Vous 
prouver que Le plus ion de 
L'éonsution d'un programmue teur SEPROM ex dite 
Cürrctement ls diagrammes dés. mp 

Organigramme 
d'un eyele 
de programmation/ 
vérification. 

A1 est Valble pour toutes Les mpémäres don ns avons Parle 
Fn parut de La gauche vers la 
ira sur Fée des temps du 

Soptenère Gare 1979 
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Programmateur d'EPROM 

Pie 6 = Lime voit cn po so 
Preme PÉPADU 

Etude 

Ste nominal de figure à, nous aoathsons à oramgramime de 
Figure à La notice ducomatrateur spécle de ne pas appleuer lu 
faute tram tant La tersion 
d'alimentation, ce que radult par 
ne mise so orsion Cou au débu Le lorparigramme. Essayons de e paroure à la 
amie nu lenson, Ve peut être tour au plus à + S Ÿ FDIFGM à Des ES? à 1 cour lé haut 
impaance des de données Dr. De de FPROM fair leus, 
LE 

Par ke couleur et par comp 
eur binaire on lacs première 
donné, correspondant à l'adresse 
ro. On attend 2 au minimam 
our La sabiisation des trans Fe venues el om pride à Féisin dune impulsion de pro 
Brummaton par lun des Fe du écupleur. À in de cette mpule 
Sion on use pusser 2 avec 
1 21. où bare por du où 
pieur en entres SU Vale fete et EPROM émet done 
re qui Ven être insu lle 
stiemique à 'enregrement on 
incrémemte Les adresses (une impulsion dns le. compteur 
aire) Suit un ls de in de ro 
grammaon a der adresse 
programmée dat La 102$ ème où HR Ème ete suite 
Sie méme. un te sur 1 F9 dique à l'égabtéh à FIN. 
Ares Son répare du 
point À 

L'avantage dune programs 
tin dans importe quille adresse 
4 importe que ordre Ne! Mout 
À figure 9 traduit parfos pur 
ane feat d'Ésriure dans des mots SU mogeamoms. À 1 Le 
Lure du rest om aura ün à OÙ 
Aogique » eme Le mot etat &1 
Rene mot À éanon 1 
3 aura un vert « ERREUR ou DEFAUT de programmation » et 
cel pourri être confondu ave 
ne panne de cute au des. 
Muction Qu cireuit IntéBre dÉPROM 

Pour lever ce doute, ous cho 
sion, de programmer. unique 
ment des EPRONES viens a épars Cala demande element 
ral des mémoires. 

Sept tar 1979 
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Technique 
d'effacement 
des EPROM-s 

Un efcement face de tu: Les LS méme RS. Quel que Bi nombre d'aimentaions où 
À irc, bent rs fa 
ment aps qe exposition dau 
aan LU mn une me LV, de PÉS7 À lampe à mercure à end 
n sua Une mémae en bon 

Éatariehe à FF parut apres 
net exposition. à pas de me Supérieure dans Le Lemps ais uranes ape Lg à bain: où tube em ve ordinaire ne 
conviennent pas. Etes n'émetent as sulamment d'U Vs cour 
Fes mea le vere ordinaire lise ser des longueurs d'onde supé Fleurs à 3500-00 À En come. 
Guen 1 y a hautement dant. feux par Les durées encens 
d'expostion, sans lag St 
L'émésion LV es correcte que 
La mémoire ne Selce pas, Où ll aie 00» partout apres la 
és d'eacement 1 à le 0e 
Sinquier de l'étude à mémaire 
more, Cest certain, al est pus Or que d'ordiaireh, 

Le logiciel, 
organigramme complet 
de fonctionnement 

1 content l'organgramme pré 
cédent De plus, 1 commence par 
A ee I parsemé 
de messages acer sure ra LEDS, gare 4. 

La marche À suivre et très 
sante, Faute de Quoi on que 
endommager Le “creui intègre 
EPROL À Li mise sous fers, 
l'EPROM st sur son Support et 
Plaque de programmation est Faièe au coupleur d'emréeorte du système microprocesseur ui 
81 di sous tension et cote en RAM le programme à tranche 
Sans tache à aute tenion, on 
lance la programmation de 
TEPROM, qui commence par un 
et de iii. Après La remise à é des adresses et le posionne 
ment en lecture du port du cou. 
eur destiné aux Ts DeD de 
T'EPIOM, on sélectionne par ur CS = et nous commençons ae. 
Lure du mot art à dresse 06. Si st Seal à M FE », om ice. 
mente un compleur à Adresses» 4 on envoie une impulsion Bar. 
loge au compeur CD AO AE. 

L'opération se poursuit jusqu'au 102$ame mor pour une ÉPRONE 
TE GDS 3097 pour es autres 58 à FF et en Gone à ce 
Que ares, Sinon, LED L, signal quel méme est pas Vege par un 
Slgnotement Le pregrumme de Éénctement et at d'enineton 
de V. est réalisé selon le petit nana de fur 7. Pour 
uiter le programme à Lampes cites atteste Pants eu 

SIFÉPROM es vierge, on passe 
à à programmation. Le ro 
rame demande Le Dane dk alimemaion 23 V CE 1 VI at 
Tatin adéquate sue le conti 
leur Boire. Cette atom ut ant Pau à a que et Va 3 25 V. Malheureusement, À » à 
es rebondissements Propéumer sur réhondissemens de Vs, est 
Arès dangereux, are enstrueur Sp une lé mamie de 
21 V. dors qu'un rebond peut fre passer Vo à do plusieurs 
Foi panda es 48-80 ms ea pre 
rire impulsion FDIPGM D'autre part, on este es rebon. 
dissements au PB, tas ur V, Juimème. En conséquence on ut. 
fera ‘une témporlston ant. rebond us lon pense Si 
Fon est en présence dun bras 
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Le programme destiné à la programmation des EPROM est 
stocké en 6004 et permet la copie d'une RAM placée en 
C0 

Sion on passe à a pro 
ui sus cycles de La ur Sun mo eve mal rt él 
pour Sen un manque de Fute tent (Vo = 13 V) Sinon 
1e emma à un ét 

En l'en de aute en. 2x aus mcriion Te mal 
6 impuln FTE sur PDIPOM EC e programme doit diagnoste 

Défaut Cat ana Qu'on 
ae programme van de ro” 

FEPROM 
St va bn, en 

Var à Tarte du comptes ares on allume pour annon 
ser in heureuse de lpérant Sinon on dot ire gt Lau 
diagnostique « Défaut» kit. Ge as Vierge ven mème Femps que LC sabot Fur 

d'atendre PB 21 deux mises Let à 0, de Li, L 
néanigrarme uentique à cui de 
Maure 7. 
Exemple 
de programme, 
pour les systèmes 6800 

La PIA st placée au adress 
A0 Port A ou registre de dire. 

Bin es es ss Res Le cire du port 
À Por 1 ou rose de dire 
ton des donnés 

#07 Hesse de conte du port 
Ü 

Le programme destiné à La pre- erummaton. des ÉPROM est 
ie à l'adresse 6000. 1 copie 
dans cite méme un sement de 

on 

Etude 

RAM commençant en C000i 
Cet adrese curepond, génère 
fem. à le meme déran de vauilation pour systèmes 
bots ou à on baie ve, P 
eneadé sur Les laques MR2 de 
Motorola ou MAZEL2 de Pret 
Asian aurait dans ce dernier as. 
prévoit une mémoire vive de À À ka ce adrene où se contenter de déplauer en EPROM toute ième pouvant prendre place à l'emplacement fespef (an mon 

Lomme vous pouver Le const 
ser sur sine de La eue 8 Le 
programme prend Ace Les Fra derniers songer usa 
es routine dinar dun 
proeramime munieur LHUG tes autes formules ton es 
Henvenues Glen où un saut sieurs! 

Remarquans dplemeot, no 
sans male, que ce progranmme 
mu te lé dus Forme 
SÉPRONM 2288 dans un autre 
emplacement vide Lise par LS 
Somrieurs de sème EN, done Le support ee à mue 
des DONS ASS et eneoe à 
l'agresse 6000 Sue les 400 = 10Eau mots nous oc 

Sur ce programme nous avons 
Anse à partir des adresses BUTR. Un propeimimes Supplément 
Adrese 6118: le premier pro 
rame scie à FE à durs 
mémove dont adress Ue départ ex CU0D On Sarre à 
C0 pour Les EPROMS de 
TK: C0 pour Les 24: DOD0 
pour les 2h. Cette opération 
Fini d'une EPRONE 

Adresse BLZA à un deu ro 
gramme copie LL male 3e 
Araam en 00 À part CO Cela permet days des. modifieations à mémoire EPROM def rie at 
de Sther Le tout our Ban 
magnetue 

Adresse BIS: un irosième pro: gamme cles le CR. SOI vis par L aime) 
ea portion CD à CAD. de it 

G André DORIS 
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CORTE 

RENE MER an 

ne RETIRE POVR LA FIN DES TRANSIT  . me ÉCREE 

ages Fan ee, ÊE 

FRA mms JE mn 
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ANALOG 
à : DEVICES 

Pour ne pas être noyés 
dans les entrées-sorties… 

, choisissez 
\ nos interfaces 
microcalculateurs 



NORD 10/M 
l'ordinateur 16 bits OEM 

de NORSK DATA 
PA 

jui 3 Mo par pique 

“Le Brévent 

oia10FEANEY 

supportant le log 
rOUVS depuis 1972 

&'exnlotaiontemps 

+ SG8D 

* DATAENTRY 
« GESTIONNAIRE D' 
2 x25 NORDNET 
« Langages COBOL 
mieroprogrammé 
FORTRAN, RPG 

FACE. à 02 AG X 04050 287 
Vas au SIDE BOUTIQUE INFORMATIQUE STAND 17 de, 7I 1870 

POUR LA PREMIERE FOIS EN FRANCE 
IMPRIMANTE Rapide en KIT avec Interface standard 

APPLE ll ou PET ou TRS 80 ou EXIDY 

pepe arte mes PET we er |u TRSEO rase | Prix Te 2600 7 ruxrre 5400 F| À 
Dpt apion ÈË cit 10 FT émerurrre  |É 

pos ÉtEe T 
so Tre orne |? 

CE PRIX COMPREND mms |£ 

MPRME à 120/960 lignes minute en 20-40-80 colonnes sl 137 mm F2 28 À TF0 100 em) 
SCHEMA DE MONTAGE détail ré avec notre KIT IP: - IMP2 

ill: 
5 è 



BATEAU NOMADIC 
Po Deby 5018 PARIS ace à a Tout EflalPont c'ièna 

Les 9, 10 et 11 Novembre 1979 
de 9h à 20h 

3) 
exp6Sition de 

micro-informatique 
et de télécommunications 

MICROTEL-CLUB 
9,rue Huysmans 
75006 PARIS 
Tél: 544.702 
Organisation, renseignements 
TÉCHNOEXPO 
8, rue de là Michodière 
75002 PARIS 
Tél.: 72.92.86 



Informatique et Société 

Micro-ordinateurs créativité 
et réseaux 

ep pré de eux a aienan Eros déco re es ordinateurs personnes économiques eve 
ment Fables, caleulat Susamment rapidement. man. 
quant certes encore un peu de mémoire mais Là tout 
us imtelhigents que leurs mastodomte de parents 

“Ceruines ailes. encore res 4 est Vrai, ont accueil on leur en nouvel machine qu se place 
Sms née one pe a ne 
Enceinte os égale rarammer dar nuage 
Simple fe BASIC)assImiBie en eu ro par 
ni enfant de x ans, en Font un dut de tation Ge résion aux posiliés infini 
Peutétre saga 'un phénomène à seu it 

dueton del mauteauté et à Une ceriime mode 
ID'aueuns le pensent. Nous estinos pour Aate Pat 
au y à um god profond à a Tis pour une rec Magie à Hquelle Faut ben se préparer ec. au Pan 
del réatio de logiciels. pour un exerce let 
Fa à Fo de rigueur. de persé rame d'main. Vin, pour lequel ous sommes peu re M APS 
que ho am d'outre-AMlamtiqe, 11 à un phénomane de cisation él qu, une 
potique ferme de valorisation de gratin de RS st menée, peu amener notre pays à rence ss Pas one au plan international 

est qu constater dé sujour hui grand nm 
re de logic de quai quest, sus des me 
ste. nn, de cor moine 

vers pour être Cerui que Le eo pour ces travaux, 
a era so. Maleuneimenent, non exe ence dun mare ai ee eau de emmimunttnt 
font que Ir sauvent programmes ne SU! fus sut 
Fsamment AS 8 ESS ER QC 
produits venise "Au mamie ae pay développés prennent chaque 
pur davamtage conscience das leurs cart d'expart 
Von qu'il sage desvemal de vendre plus nas 
mois de matière brute para urger à beaucoup de rer ls conditions avorsan lextence un matchs 
logiciel dynamique et ouvert à ous les niveau. 
Au premier ang de cs conan se Louve La sen 

sitio en profondeur de a sci Française aux 
rade de rabonnement informatique À 3 PRE 
écran, cave, case, dékete) mas ai La ui 
dès communs. qu'il aise d'informations dif 

fusées dans les revues spécllisées à télévision, par 
Kéléphone au pr réseaux de mieo-orinateurs 

Les éécommuniations partent largement pour leur'qur à ce progesus. Fin 1980, 300 foyers 81 
FALE. de Vous pourent dispmer dx services du vidéotex «mere» Tlete, Grâce dun ecpieur de clio un pute Lphümique a ur caverne 
numérique, ce Français pourront fuel toutes 80 
es de messages Iteroger des bases de données dura 
des domanes Séminstats, meaux, unique Frances cuturcs, ormuler des avc. Dés an 
jourdul. pr de 300 emureprses ont proposé leurs ses de données À Tete 

Dans le même esprit. assocunt écran, clavier et 
réseaux. de ummunaatie Le abonné au télé phone d'eau Valume pourront dés IRL come 
annuaire éecronique, Quels melleurs moyens pour sensible progress eme au it nlormdique eaux réseau de comm. 

Car en avec Je men-arinateur estimé. 11 
sul 'ajoer de liege en ea et de permetire 

Les besoins de commurieation des amateurs de meroordmateur ne son en St pus néglgeabes 
Aux États de ra compil se SON 60. 
Au es au pars enrayer diretement Br mode ou rm couper scout LP 
mes mp FE France ce sut sub qui constituent Les pre- 
ges raux dE mcrordmateurs, Psieurs Cuba Micro) ARTS CAU otre laure ordinateur enire eux pur cuir asiques ur Le He 

En cumin. apparaît que, ant niveau de 1 écedre snshlsaion qu Gui del ut des 
Canmmitons, marmnlumatque ct HéaSUX. Le 
Summunieaion son et seront de lus 6 us tre 
ment ques € consent dx à présent. lu LS 
Facteurs d'adaptation lex ps ue motte sac 
aux nouvelles nommes de production du. mans 
moderne CM PERDRILLAT a 3: RINAUDO 

77 UE) 
DIN) 
D UD 00m 

DATITPIPTITRTA WP) 
OU, Hu] 
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LeLivré d'Or 

de la 

<Micr6-Inforatique 

Il y a sûrement une place pour votre nom... 

Si vous possédez un micro-ordinateur et que tout comme 
nous vous pensez qu'il peut être utile, pour vous et pour 
les autres, d'établir un trait d'union entre les micro- 
informatidens, vous avez votre place dans cet annuaire. 

uelle nous avons décidé de PARMI ce promior oup moins à propos des « qu ! 
volonté de Annuaire des « Micro-informaticlens =. Pourtant, c'est probablement dans c 

< Get première édion de l'Annuaire Mero-Systèmes sera publiée à occasion du prochain Salon des Composants 



ANNUAIRE MICRO-SYSTEMES 
Quand on a une bonne idée, on aime la partager entre spécial 

Pour les joinére, rien na vaut un annuaire. Ainsi 
= 2 travalle àla mise au point d'un programme de pr. Visions à court terme. Qui puis je contacter ? = 
Où encore 

ele souhallerais organiser un lournol régional 

Pour y figurer, vous suit 
tourner à 

eusement ie questionnaire que vous trouverez ci-dessous et de le 

tes. 

d'échecs entre miero-ardinateurs en vue d'une grande 
finate nationale, Qui Inviter à participer à cette 
épreuve ?« ‘Chacune de ces questions appel la même réponse l'annuaire Micro-Syslèmes, 

Micro-Systèmes Service Annus 
15, rue de la Paix 

3 

78002 Paris 

Non 
Adresse : : 
Gode Postal = 
Téléphone _ Pays 

Périphériques vocaux CI 

Matériel utilisé 
Micro-Ordinateur  Maraue 

Modèle aile Mémoire 
Type de Microprocesseur 8 bits D 16 bits C1 

Disposez-vous des périphériques suivants 7 
intertace cassaite oui D non D) 
Type dintertace K7 Kansas Gùy D Tarbeli CI Ares 
imprimante oui D non CI Papier sensible D Papier ordinaire C1 
Disquelte ouiC) nonD 5 pouces [I 8 poures [I Disque Dur qui TI non 

Périphériques graphiques C1 Périphériques pour automatisme C1 

Procéderiez-vous à des scnanges de logiciel ? oui 

Modem CI Intertace Anal/Digit D intertace Digi /Anal C1 Autres 

Logiciel utilisé 
Langage machine hévadécimal CI Basic Foriran OI Lo 
Assembleur Macro D Pascal D Cobo 

Application 
Quels types d'application utilisez-vous Ie plus souvent ? 

Gestion Jeux D Caleuis scientifiques D Gao 
Enssignement CI Graphisme D Automatisme D) Aires _ 

ren 
Sapin tar 1979 



Le micro-ordinateur X 1 
dans les lycées 

Présentation 



Le micro-ordinateur X 1 duns les Ivcées 

+ une comsoe de visualisation ane An laver alphanumerique au 
Sat dulngue entre less 
Fseur 
a une mémoire de muse cons fuie de Funnés de mia! 
un bc alimentation surdimen- 
Sion pour pouvoir acer tou fes Les oo possibles 

L'emembis. itéeré dans un 
otre en la um Sstéme som: 
Pac Pire et dome Faso 

Te carte professionnel de ce 
système et so us pri om de A des dati Les eus adaptés à Ai généralion de merantor- 
aie 

Applications 
du système 
xX1 

Le créneau visé par uiisaon 
du X léuneerne pépalement Les 
pattes et morennes emreprses Fan Le dirons tunes ape 
ins poses, ions LS sua 

Gestion de fichier 
int 

À coment tous es rence 
Eaux ke ue ares 

Gestion des 
compte clients 
À chaque tartine compte ent es Meg de La somme re 

Pesage à 6 EE à Ch 
que meet. est possible alors de comme Lette compos Sin, es échéances de lement 
prévues 1 de Fe ter de te Ares de ane de manière auto 
ue 
Gestion de stock 

Le système pere d'ffecauer 
une tenue de MR avc pesto des entres des so Ent 
Ares sur de Su rimaus, 

S6 — mcnosvsremes 

Séance des commandes automate 
rare 

1 autorisé tenue journalière 
el compiabie general ave La 
Rest de Fire de Banc. de Comme laan des comptes de 
EG en permaneme, permetant 
una une melleure gestion de Féneyrse pur La, cmalsance 
auotiienme de sa situation 

Un grd nombre d'autres 
apphctions sont également Vs£es 
Ale que Le valent des etes 
nanement acquit et À 
cena des dome. ur 
Se information, ete 

Description 
du matériel 
du système 

L'architecture pénénle du sys 
éme dns 2a vers de base Gt Éénilement molaire se qui 
end le svstème partent lens ec souple 'empot 

L'alimentation et cmstfuge 
dur bc unique aan de 
rt ot Lio nées RE SVT AUS DV TA DH 

le es ptégée come Les 
couru at come les sue 
fers par un système écran 
ae à nat, 

Le elavier est du type AZERTY QNERTY en pion 
comprenant 
252 inches aiphanumériques 
fees mass et mms. 
amies tés sus 
1Obuches scies destin 
Fran de Vus dpi 
se du curseur, retur ae. 

Sacement de ancrée te 
12 touches numériques répétées 
pouvant être tés en aux 
Se Toni 

L'écran est de ne vidéo de 
tale Am en dupe et pu 
int ire Bang où Vert en po 

Ssstèmes 

avec un ho 
Signes 

La viuatisation cs constituée 
de 2 lgnes de Ni carteres au 
peuvent tre l'ensemae des catie 
res ASIE: majuscules, mue les ces cest arte. 
fer Les caries ont logés 
parure mate de puis de TX à dans une mat de 3 12 pois 
Uneuraur indique l'emplacement 
du prochain care tbe 
Ve Fégage de 1 luminaste et le 
ox de linsersion vba de tout 
écran sont passes à pure du 
ht Par programmation, on 
Peut écuer un ceran nome Ge commandes particulières 
inverson dar chenement Stére pur crier, déplace 
ment du curseur, dépacement de Tue ee par ans sers le laut, 
use a, ete n Vera Sands Lesytème est uipe de deux unies pour minime de VO À octets, 
ue dame de soshoge de FOND eur En ap, 
Sstome pet dre up de dun Alès pour queues de pouces 
de S1D oct dom une ae Sie de sage un million de 

FE he cute peut contenir 
Lars calhabie dans 1 Ton 
de panier qu one bus bar 1e assurant licerconnedion 
entre rente unes Ces. Fond de panier mp ave 
les lement de Li lai moe mes de Matra. Le none 
Peunes tes de ce mie sont donc irctement tie sur Le 
x En versun standard, seulement 
quai parement son sun ant remplacements 
aisés daponibles 

sage sind de 

La eue unité centrale st 
const autres 
eur EN0O de Matarla, Les de Fents us. are, donnes et Eamtoles sun enirement Pate. 
56 et commaibles TTL, 
Lao RS 23 et destinée au couplage du À À avec une Ip 

Amal sri ou lu type de LL. 
na aan de 1fe de son, 
modem pur exemple, La sortie 
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Le micro-ordinateur X 1 dans les Iycées 

are es singe au couplage 
d'imprimantes parles ee DS 

La mémoire REPROM intl Le sur La carte tomate de 
ares FRE Race où de 3 Grau 2716 @ Ron qui 
comiennent le monté du cale 

La mémoire RAM installés sert de mare de Cavailau mo 

{Une carte RAM dynamique de BR'KAN ei comtes de 
les de LÀ do D sélection 

dresse se He par ds roues Er 
La carte interface der com. 

prend deux paris real 
8 La mémoire de raeeissement 
Qui content M den de image Vi Qu eue rar 
Fe seal somme une parie 
de espre mémo 
La pare cumleur de vidé ui pari du contenu de La 
méme, génère Le en io, 

Cette cure contient deux 
puecs Écran complbes et permet 
Fo La past em en paye de Fran Eeston du eureur, nes 
en ae vo ones ca 

La cart interface unité de dis 
guetes eunien Joue matériel 
Fur gérer Raquà b untés de 
Fiérent des de dsquetes 

imp dense Z double densité: 160 Routes 
2 nb Fe: 230 Kocets 
edisauenes 8 poucs 
Sn den 20 Kat Z double dora 50 Kate 
Z dub ee | Méga-ctets 

Les cartes en option 2 tps. ane one ancerain name 
de ares 
art mere écran graphique 
qui perme de gérer des images 
Free éraphiques sur écran aire de 26 À à ponts 
— cure mémoire 16 RAM 
drramque 

Sept Dore 1978 

= care mémoire 8 K RAM set. 
a 
— carte mémoire 16 K 
REPROM 
= toutes les cartes de le Famille 
mcromoduies. MOTOROLA smréchorte parles, cartes 
ameniseuts AD ou DA: are 
este 

Logiciel 
du système 

11 at singer deu iypes de 
nl Le lool sème ls logis dupphcation 

Le loc système est un Lois 
cel de Buse permelant au ver 
ur du système de programe Simplement des loges d'apple 
on es constitue d'un ensemble programmes 
8 BASIC: sa dun mere Four HASIC cer occupant ITR 
mémoire et permettant de ges Fons de ee du type quel ae 
e LEDIT. éditeur de reves pere 

1 de sèndter ds promram 
mes en gage assembleur 
e LDOS- système opérationnel 
Fontonnant avec dique et rer melunt gestion des Peer 
ques Ce sème peralonnel 
ère des eos compte avc Éeux dù MDOS de Motor 
le LASS: asemtbeur permet 
de générer des programmes objets À part de programmes connus en 
lansage mnémonique: 
e CHASIC 1 agit dun compile 
eur BASIC qui permettra de gene 
rer es programmes d'aplctions. Le lngage muchine auementan 
ia performances de cs ape 

2 LSE- langage symbolique enacenement desire à être Le 
Mié dans Les Wcées à des ins 
enseignement 
 LMONIT : moniteur de base du 
Ssième résident en permanence 
en mémoire. comprend toutes 

Systèmes 

les primitives d'émrécsunie, es. 
commandes démenti de cop 
de dique, un monteur de Me 
pot, avec sérérañon de ponts 
Sarre passé de mode 
ea mémoire. ie 

De pus, tous es logic qui 
sont opérationnels sur Evureer 
de Motrok sou MDOS rourrant 
Sur Le X 2 mosemnant une gère Séapiaon du MDOS 

Les logiciel d'application sont 
Le ice ras appt 
de l'aateur Ces Logis sont Ecras ar es distbateurs du 
Ame NL. qu. Gant 6 émis ae es uisateurs, peuvent si 
S'dapter au Mieux à leur Probe 
nes Le eau de dstrbuiaus du Sisème X T couvre element 
À maéure parte dur fran 
us. Ce raie ours comme Eisaton des KT ins que sa since tant logic que 
Raërele. 

Extension 
du système 
X1 

{Un grand nombre d'études sont 
sculment en cours pour den Se de champ dapliations du 
XI, Gions quelques-unes de ces 
— couplage 3 un dique dur de 
10 mins sacs 
2 réalisation d'un tete sun 
ar HE 388 permet deco 
per un srand ambre d'une. méms de rates Ou Un 
— rstsation dun compilateur 
PACAT 
— résisstion dune carte pour ke 
Sup synchrone. 
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le micro ordinateur 
évolutif... 

Le migro-ordinateur français d'OCCITANE ELECTRONIQUE X1 est un système evoutif  E 
rienté gestion, et congu pour des non-Informaticlens, 

+ Clavier AZERTY (lettres accentuées en option) 
+ Ecran phosphore vert traité anti-reflets de 1920 caractéres. 
+ Mémoire centrale 32 à 48K modulaire 
+ Mini-disquettes de 5” disquettes 8, disques durs, 
+ Connectable à différentes imprimantes suivant le type d'édition demandé. 
Les BASIC les plus performants :Inerprèté au Compllé 
+ Logiciels standards d'application : comptablllé, paie, traitement de texte, etc 

i | Venez nous exposer 
votre application, 

} ROUS VOUS écouterons, 
nous vous conselerons 

@b66Europe $.a. 7 
Au Sicob : stand n° 109 — tél. 775.69.28. (boutique informatique) 

KL centre de vente : 82/84 boulevard des Batignolles 76017 Paris —tél. 887.50.70 + 
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SIEMENS 

Avec les platines SMP 80, brülez une étape! 

Slemens monte etteste _« pa to ts ts 
à votre place Sms otpartenen dns Drames pésann ine atlas des cartes mprméestypes. D À art eu En OR Vous n'avez plus : Éenqure hab Garantie ur an) AA He Dear __ Ste pogramne es pires * Si een oran nccompaanies ne a mÉopcrssar pus de ee mener Éd vase Sema ou propose Ya mène rase nos rares a us Du rene e ae res in ps Sue 20 Re époranen mer ones, Mens testées par nos sons les togramaihèque en fanças ruines paires microprocesseur au rat me à Sjsèmes asssance 0 spéciales 6. Futopa” voue évantteulee Sue ta pires mocprecesous icolèmes du malt (acquton des SP 80 ae rot 'ecsenbl. Éomposarts, conte des mode, 

Pour toute Gemande drain Ecrivez ou téléphonez à Sermrens SA 
Déison Composants, 
Be 198205 Denis Cases 
Ti 8200120 

Fésléalon des cas emprimées) vous 
le combnete à vo conenane en fencon de lisa Que vous voue 
les donner BA lines Gérenes sent à eur 
{Go 800 systèmes possle), orgues. 

système disques souples 
ELA RS 232 Ca CCF V4. 

CARACTÉRISTIQUES : APPLICATIONS. 
«lou unitésdedisquesiusqu' 2 millions Réduction des coûts Time-Shariny (stoc 
de caractères en ligne Kise et édition ol) 

nirées RS 232 asyn Mémoire disque pour 
chrones ASC caleutateurs. 

| sSéection de HO à 
19200 bauds 
Copie des disquettes. 

e Mémoire de masse 
pour términ. 
€ Formatage et édition 

de textes. 
Néitable mémoire + Mémoire de masse con | 

nécuble sur les systèmes | 
Apple. TEXAS. | 

Autres modèles de floppy : #3 M double face simple ou double densité. 

CAC ONE To 

Technitron distribue d'autres terminaux dont le micro-ordinateur DMS Calcomp. 
Marques Teleray, imprimante Ksodo, Execupart 00, Tridata, cllaceurs We 

av ist REcuEReUE 

[@ Technitron “7. im, 
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MICRO INFORMATIQUE: 
LES FRANÇAIS 

S’INTERROGENT. 
Pour ECET EF, la micro informatique 
passe d'abord par l'information . 

SÉMINARE MI 1 Maintenant vous SÉMINARE MG 1 N'hésitez pes à 
Porte ouverte voulez êire en 
sur la mlero mesure de régiser 

ique autamanse 
des réqu À 

ons et des com Count mn On 

nous téléphoner 

bit 
di. és les par mietopro 
SES cesseur É M, vous gr ECET EFI 

3 jours/2800F: 4e. 544.38.50 
ie Informatique ECET F0! au rue du Cherche Mi 76006 PARIS à et & utilisa 

ion smple Reprise des séminaires Le 18 septembre 
5 jours/4 200 F: 

irtrastiei (rs VOIS DES MICRO- 
PROCESSEURS 

: La TOUT ROSES/ 
over cor Nr 
So mag. 3 lours/2 80 F: mérod 17 

Micro 
informatique : 
Pas de décision 
sans formation. 



Le Basic 
Comparaison avec les autres langages 

Les plus petits ordinateurs actuels. qu'il Aus avars émuméré, dns Latine dans an programme, Le ER 
S'aghee de machines à usage personnel oude tableau, ar ordre hu de ne pas pouver en ma Des prof eue de Les mes évalués pl so ouest PE AE à 
bureau ou une ont rentrés Saint enendre da emurs 
aille en Bas Voyons mamieunt quels sont Ones obligé de ire ar exeiie travail en Bes les asus pour er come Le VA au deu de Vanne ! 

cles destinées 
lisation en laboratoire 

(Cependant, ee langage n'est pas Hu V2 au leu de Ventteur 2. te pouvair à aurner Sur un pti St HART AN LCone 
Chaque langage possède plusieurs variantes en Les variables PASCAL. on norme une variable avec prétiquemem autum de 

avec plus Le contre Sas qu on veut re en 
d'écomamie ou d'une utilisation simultanée par ire posion et ar le suit des ons En Buse. Le nombre de varie hrs ct de lettres Ce peut 
pen bles este Leurnom les aus donner pr exe 
Les PEEK, POKE ou PUSH, PULL, par puisque sont représentés par “exemple en Basie, sont des Instructions de ne dti sun cvenulement | VANNEDEVIDANGE 

funetion d'une personal 
d'un espace mémoire à 

manipulation d'octets existantes dans es d'u che à 
remires versions de ce langage. Son int compte des 26 et os bien 

s Ars de alphabet et des 1 eo 
Malgré des améliorations. le Basie présente nus chacune pour urmer un CORFFMALADIEVIEIL LESSE 

onvémients, même S'l estassimilable en om de Variable (ans Cle 1 
quelques heures par tous le débutants, Ave ur chili lan de 0 à 9, et en toutes etes, Le nombre de LE one PES US MURS ete du HUE 
1 alemgern nou anon compare Haye en de car te me fi stat de ras 
principalement au PASCAL TA l'ALGOL60. an co a no en Page de programmes 

Àl ads pour et des ro 300 variables, Ai Les coma Gt ins rar Comme nous allons le vi 
contre. le Basic. 



En BASIC, les blancs utilisés pour une lecture plus facile du 
texte sont lgnorés et r'encombrent pas la mémoire de pro- 
gramme 

Le pour 
Quel que site nombre de atères ui pour défini une 

Vans, el revint en Mn de dümme à une afécution: dun 
Même momie d'octt Sasise dune van 
numérique Note, d'une ane 
de eratéres, ee La Brands or 

Les programmes de gestion de 
née évier l-même 1 som 
insérés automatiquement 
Incsqu'on demande Le Hsting du programme. I n'encomhrent pas 
mémoire, de programme En 
PASCAL es aus nes, le banes ut une siniation sont dalleurs ins por ne ee 

qui aheur 

Bear En am naftete en ren 16 PHS fc du Lee de pro 
Féngeuion Par mir. alor 
Ai écriure des programmes et 
encombre l'espace meme. 

laut Fame au cer ces 
aus! Mëme si lon dance 
Due des itugions sur ue 

rame, en déclunt qr exemple es blocs de rang inférieur vers drone. pour. mieux. aporcero 
Fées de non de sertie varubles. 1 cceupent aa des ets durs mémoire de pre 
rame sou. 

VISU laut es entrer, au mors 
Man dy x SPAS (Fe THEN) 
DR nte Los 
fccupent Tes grands mom Ben souvent on doit chubir 

oct méme In pari deux évecutns slon au 
lement Ce opus us Sue est st 3 où pas. Chacune cs ttes Maires ne dspmsant… de deux EX ne doit UE 
ee eu de momo Heu que a le réuiut du Lt de 
Les blancs 
Le pour 

1 sont notés en Has, Le 
lus souvent nt Sms rar 
E 

demande. En BASIC 
que». cela donne 

condition THEN 
éeuion 

Frableau 1 
ALGOL 
ae 
arr 
ASIE 
como. 
oran, 
Mara See 

Gess 
rasca 
nee 
Simal 

ALGOrihae Langage: él pour les cles maté Fes et scies 
À Programmine Langage langage interat pour a manie 
uno de marics et des eaux Automates Programme Tools onenté vers come 
mande automatique des machines-outils 
Haxinners AU purpuse Symbole Instruction Code 
lanbage ire destiné aux débutants COmmereul n Huniess Oriente Langage : gestion et 
manipulation des Res en général FOR TRANshior: lmgsse pour les applications 
Scentiques et techniques FORTRAN pour des mscines marie 
Microprocsanr Programming Langate: usé suriout 
danses systèmes de mise au point de programmes mire 
presseur General lumune System Simulator langage orienté vers 
Lè problèmes de simulation discrète 
Langage général Pivgramming Langage N°: langage général 
Report Prouram Generatur: ange spécialement éudié 
pour la généralon plus aise de programmes Langage général Visé souvent pour émuler diverses 
machines 

Initiation 

20 1 pus comdiion THEN 
30 Suite du programmé 
La répétition de deux lignes de 
HF à heu pour pale au ans 

que d'un SEALORSSINON 
LE cordiion THEN ENEuEE 1 

IELSE Exécution 2 
qu consomme plus d'espace 
mémoire que nen éeoromise 
Fécrture sdcinee des noms de 
arabes et ignorance to des Ban 
Le pour 

(Ceruines machines ont dans Leur BASIC ke SALOHSSINON 
ete problème est HI Ce n'est 
pourtant pas dm Smduns du BASIC 
Longueur 
d'instructions 
Le contre 

Même si dans La majoré des 
cas où peut chairer des SE ALORSSFALORSSI eu - ii 
que dures marc, à ln 
Bet te d'une Munction BASIC eut imite a cel de one: 
tement phisique d'une lune cl paurent patate dérnt s1 
Fo some qu'en ALGOL où PAS. 
CAE ES Mstrucioms puvent 
avoit une longueur quelque. 
pourau aus russe un eur den Le ant Vale 
Le pour 

Souvent le concept une re {| 
Le lurmalame en PASCAL Et 
ris stt Dans un fragment de pro- 
gramme cm Le Suivant 

pour are 
début À : = M (D: 
SA # 0 alors 
dis N°2 N +1: 

MU: SA 
fin: 

as Leu N 

À manque un juste avant 4 in 



Le Basic 

Le programme dénombre Les él 
mens disent de Zéro d'un 
Tableau M (D. par La varable N. Le 
retour char Return) at ps. 
interprété comme une fin d'in 
Arlon a valeur af à M 
St peu de chose près À Retour 
Sharon Comme n° pas de 
fin de bc détctée, liner, 
suivante sert exécutée Gomme 1 île feat pare du bla du 
SA #'cte Au mieux, 1 aura 
un message d'erreur, Son une 
éxécution erronée qu passe sou 
Vent aperçu Deus es pè 
Hé d'etimin de ce genre en AL GOL et PASCAL dans Les um 
dans Fénones du probe d'a 
men on ouh sciemment un dl 
Meur, une Url Où ulques 
Sin. 

Compte 1ena de ce Formatisme 
ns poussé ln passe sur nées Si de déclarer les tvnes de var 
le, es procdures, te) et de 
place mémoire occupée pa ser Fin es blancs de mise en page et en calonne ds divers on er 
is ditrons on peut ème dénomination de Umaapes de 
« èhes en. méme » Pour le 
PASCAL. ALGOL. 1 même 
d'autres langtes, comparés au 
BASIC 
La structure de blocs 
Le contre 

Un programme BASIC et un Bloc eme In à pas moyen 
der deux Ts um nom de Varuble sans raser fualement 
ue rés ou ans exdeuter un ousprogramme autrement qu'en 
Sauvegarde taute variable uv éepcble de changer, Le pro 
rame occupe toute a machine x moindre Karl, décare où 
Aie où que ce sk restera dans 
«bulle de variables même si 
on ne use qu'une Tu, comme inlcmédiire dam un aie a 
exemple. De ce paint de vue. le PASCAL 
cou P'ALGOL sont des langages 
permetant de comparimenter à Faut moment Le machine, de La mule en queue srl en pu 
eus pates machines, Be à 
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structure de blocs. On peut déii 
Aer par une début» en » une. 
portion de programme qui sers Pre en comp x ét 
Dans um SALORSSINON, par 
exemple chaque streton  @XE. Sur au du test peut repré. 
enr iut un programme pOur 
AA so Dogue re Dit par Un sdeutaime. Dans chaque Bloc an peut déclarer des variables 
par es mêmes noms que ceux VU. 
ès dans d'autres cs, sans que 
ea ne soit sémamt 

Dé 
Var a, x, sé: 

KA? enter 

dat Var k 2 emier 

fn 

début 
Var k 2 réel 

fin 
fin 

Dans cetexemple a, x,» = els “eme son dr das 
lo Su alle quel 

que soi leur emplacement, Les able Locales el +R, dés 
res dans des bios Inférieur Rexsent qu'à l'imérieur du be 
bles am u détarées Après le 
me in les gessent d'ener 
Et aurait ur mes d'erreur 
Sn tea de les lier dans bc pénal 

Dis pot de vue physique, ea 
que mot début produit des réservatons-mémaIre pOur Varubes qui y sont introduites 

MS que Ehaque OL 4  » Les 
mine On pare alor 'allecation 

sramique. “Cest un argument d'économie. méme Pour des pete Mae 

Initiation 

nes sur lesquelles on voudrait re 
ourner des grands programmes Avec un nombre impresioenant de 
arabes ou de tableaux de grande tale 
Poûr metre en COMMUN des 

variables en PASCAL où ALGOE. 
Fat dome Les déiarer dans es 
rands los En BASIE on ne peut pas 1 vallée autrement Quavee Un #'COMMUN » paroi 
Initialisation 
des variables 

Elles sont nalises à z6r0 en 
BASIC alors qu'en PASCAL où ALGOL, au moment de a és. 
ation dclaraos, els comen 
nent des Valeurs Bumériques ses For ae dans es oct és 
VS. es moins dangereux d'avoir 
es vais ae à 260, car 
ue division par ro par exemple. 
Aire latenion ds le début alors 
Sun chiffre reduit au heard 
Fisque de produire une creur file à décor pendant l'exécution 
du programme. 
Sous-programmes 
et procédures 

En programmation, une proc. dure es ue Fomeon que on put 
assimiler, par exemple, à un sous. programme ou, dns le es de ce. 
fans langages, à un ble de pro. 

Une procédure peut être appe- pa Le programme principal où par elcmäme, Dans ce as, on 
parie de procédure réeursive. La 
ue d'un trtement répéi 
Le contre 
“Collie àlastrueture de blocs ex à possible d'allocation don 

igue e meme, onctionne. me des sourprogrammes, en 
PASCAL ne pa plus Le même 
genre de problèmes. On peut même dire que La tation est 
inversée. Un. sous-programme BASIC doute de 1 Won grande 
me en commun, des Variables Alors uen PASCAL et ALGOL. 
on di éhaque lo eus Ou 
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Les arguments sont en mathématiques des variables, en pro» Initiation 
grammation, ils sont synonymes de paramètres 

de d'areumen et Les dira permet des. manipuiat Lions Ga À ronde Le pour Gene sure de 
Les argus ont em maté? es ès maire En veu qu PSone ve. s Manables: en DO | BASIC on peut eapelr Laponie PUS 

Eee Ré Sun fopmend din Instructions 
Era ane esrtine denomie de d’entrée/sortie 
RGO. ce ROM tte d'arguments) 

som exéutés en appel par fur om, uit el He d'art 

En BASIC, on ne peut qu'effe. ue un ut eu SUBruti 

quan PASCAL 
TNT PRINT USIN RIDE. PEOT. à 

Structures et tableaux {M an FISCAL 
Le contre En PASCAL sr 

aires ben dl À la diérence du BASIC, en afésiuerune cure üne donnee Cesi'à Tutisueur dé PASCAL om clreunablend en venant d'ün sup quiconque 
ans un lose a rate D dueiher. se ln Drotete he lan Q4 
Chaque au d'setons Se eut. dans Là te des dispo. pour lécher ui, EM où 
dermaant par un RETURN, Héemémote, On de cle ie le Gr d'une manière Bien Souvent on nou un La forme: beau À (10, LA ae? Simple comtearement au 
die crue explalon du contenu 1.7. ce, et an lui par son FOITRAN, COBOL. 1 ent 
par un sommentaire END mom A GK sement es instretons e m 

Une En BASIC standard, les En ige,de asaie à n néau summer di. aux om mtés à deux de rase M 
VITE Ge qui simple grande. dimensions et lon peut ès cl À DORIS 

GUETTUCNEU à Cs] 
les imprimantes... sun siecen 

LETECS 

série 300 

cunoocv Resources 



Dix mani modulaire era 

MEL 

HAE 

de D 

LA SOLUTION 6800 

nt pie de rh 
mater 
Ari) 

UNE SPECIALITE: 

LE GRAPHIQUE 

CHEAP 



Dans notre prochain numéro de MICRO-SYSTÈMES. 
{N°8 = Novembre/Décembre 1979) 

une serrure électronique 
à microprocesseur : 

SESAME 6802 

due 

LOT 
2BX SNSTÉMES 



Le traitement d’images 

La technologie et les besoins actuels de Le but des systèmes de traitement d'images 
L'industrie s'orientent de plus en plus vers exfstant actuellement est La manipulation de ces 
l'interprétation et l'analyse de graphiques plus ou données digtalisés, riches en informations, de 
moins complexes ou d'images igltalisées. manière à pouvoir mettre en évidence Le ou Les 

1 peut s'agir de schémas électroniques, de points d'intérêt, sous forme d'une nouvelle 
représentation schématique ensembles représentation Construite à partr de l'ancienne, 
industriels orientés vers Le contrôle de processus, ou sous Forme d'un graphique qui sera stocké puis 
aussi bien que d'images en provenance de analysé par la suite, La souplesse de ces: 
Satellites applications militaires ou “nsembles réside d'autre part danse fait que, 
météorologiques contrôle de palution, étude de quelles que soient Les modifications que l'on fasse 
Ta terre) ou en. eapteurs spécialisés subir à l'image initiale, celle-ci n'est à aucun 
comme ceux utilisés pour l'exploration du corps | moment détruite de façon à permetre un retour 

l'analyse de structures en arrière dans Le traitement, et de façon à fournir 
pour l'analyse du une référence que l'opérateur peut consulter à 

fout moment pour la comparer au résultat obtenu, 



Une image digialisée est en Fait une juxtaposition de points Etude 
élémentaires : les pixel. 

La définition 2 érénn de conan, 
de l'image 9e posés gahiques 

Contrairement à une photogr” Ava d'aborder lb duntet phie où mens pus de dico système, exam. mienant Fi dns repréemaion de ce heure de ce possblls que Qu dé prune mage dise mous avons Le largement il Si en ft une Junipostion de ré lin que Le cieur pue en 
pans démemres. Les pneu aisément tout Pitt Eraaun de ceux ponte une 
infomiion due qi cotes La fonction 
pond à Tintérsité lumineuse de loupe Fniveau de ris où couleur de : ne» corepandinte de l'on. Parir d'une image ina Le nombre de ne qui com hote 1), Fopéraeur après avoir 
Poseuneimage reel utalié du sélectionné I fonetion de loupe, Ssième, Casta Le posté la apparaie sur l'écran un 1e. 
pour ele de fourni ne visua angl rouge coté sur œurseur ion aus ie que possible de (hote 2) Ge va aller pntionner Le réaié Ce déBnionest fine. au moyen du manche à Ball 
on des besoiné de utiteur, autour ea one d'intérè. et dont peu Vanier de 236 x 286 pie à va ausier Les dimensins son F0 1 024 pour appatons se besoins {en valant l'aura le ls sophie Sementi a ocasonner une mul 1e deuxième dément inpor.  Hpleaio ar deux de le dimen. Lun pour Le din de late So des ins tés À lntieur est nombre deiveaux denis du rectangle et Far apurate des 
Se coeur qui eût possble dis Misbles sr lonéial Galcer à ehique pou lèmen (pote 3), Une ste de vaio duree limage cu nombre dépen… émrine des agrandissement suc rs de longueur du mot bare Ces oo de camverure) la Asa à che Ke € SG mie infevient quand lus ds à memoire Au système, U à liméiur du regie que Les 
peut varier de ui niveaux de ris Quaite Pixels qu emtouraient la 
Dacoleursaveetros sharp POson ile du eurseur avant 
jusquà un maximum. de aerndisement. 169 216 où 2 C4 bise 
scontes pasibités du diiafseur , aie etes impérals du raie. LA énération 
ment fete de pseudo- 

couleurs : 
_ En sétoamant cette fotion Possibilités à partir d'une mage ie 

d'un système <ohoto D, apparait sur l'écran ne image en mir et banc, une 
{Un système bien comeu dot pale de couleurs 21 deu sur pouvoir af un opérateus sans eur le premier, déplacé ur La Sonnassances puriulèes de po palette va Servir élionner une rammaton tout un ensemble de Couleur. nds que le send. foncins de buse de ruitement déplacé sur l'image, va Séleston images. nee tous es pois de celle qui 
Parmi ces fontons, nous pou. om Le même niveau dE BH que 

vons er lui par ce curseur à val 
là fonction loupe Son de Là commande entre À Si génération de preudocou. coloration de ces ponts ave la 
fus fente séleeonnée, Uno sure de 612 transhion de niveaux de Ces commandes enr un RE. ais at demtique à celui représenté en 8 ete de 1e uminosité photo &. 
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Le traitement d'images Etude 

La translation 
de niveaux 
de gris 

Elle se fa, après avoir sélec 
sionné a fonction correspondante entraine la visualisation. de 

image en noir et blane, par déplue 
coment du manche À bala Un énlacement verteai de va: 
far Vaner La Valeur du niveau de 
is au-dessous duquel ls aires Seront effaés de l'écran, et un 
“énlacement: horizontal là valeur ui niveau de gr supérieur aude 
us duquel lus en re er icble 
ER 

phobo qu représente un enserr le de coubes de niveau, on en rive sil photo 7suriuelle 
Ont 4 sol les dément de même codeur intae, dore à 
rio de même ltd Une seconde apphation de 
l'intérêt de ete ansltion app rat sur a photo 0 ou l'on remare 
ques l'acenttion de limpres Son de rai par rapport à long. 
ral del photographie aérienne 

Etude de 
luminosité : 

1 sut pour ea de postionner 
le cumeur à le du manche À Bal sur La ge dont on veut tu 
der ia lumnoské des diérents 

prb Ori 1978 MROSvSTENES = 60 



ment d'images Etude 

Autres 
possibilités 



Le traitement d'images Etude 

(On sou pas non lus k 
possibilités eraphiques de a Ensembles, qu peuvent réaliser. 
énération de ge el que celle Feprésentés en photo 4, à a repré 
Séniation de pièces. mécaniques 
ohioto 13 où de coupes de terrain So 16) ans qu'à toute appli Lion de représentation de donnes 
out peretre une melleure se Be éventuelle des formations 
Gil importe de connaitre. Toutes ces stations ont été 
engendrées sur un système com 
pie de traement de l'age: Le Sième 3000 de Ram Voyons quelle sont es aracté- 
risques essentiels el compost 
ion an a système 
Le système 
3000 

Conçu comme système auto. 
nome de ritement d'images, à comprend un erocaleulateut SI AT de DEC, um esembie 900 55 de nées els que dial de ratée dimayes.un double eur, clans Topo à digues double dent Langage lié avec emo Ain cher opérateur, an mon caodteue peut êre Le FOR: eur cours st que diérents TAN où ke BASIC seen ke éme d'a à 'espaton ui compiler ie. Une bot Seront der pas br que de programmes permet des L'ompansaion générale de ce pénis empltes meni d'images en usa 

Sibiés de base des systèmes 900 
ai sont décris dessous, mais Sans avoir recours à une programs 
mation complete pour loparateur 

système ent représentée en 
figure LL parie encadrée corres pondant au système de base, le 
Fest aux diérentes pins qu Et possble dy racorder 
© Le micro 
calculateur 
LS 11-03 

(Organisé autour d'un mropro- ceseur 16b, 1 ue un jeu Srsteors dendu ui permet ant de avaler en imule RO 
Reis à l'unité centrale propre- ment dt, nous avons 4 Kociets Ge mémoire RAM, un inertie Dent oriesèneisynehrone, à An double Ron rise en ac 

direct mémoire, Selon les Besoins, À possible de connecter sur ei 
- meme une console opérateur, HET nine, 2 ne mp une né de an Fu P'oARS PRE des magnétiques et un ù plusieurs (ra imeres de son avec de soute 

ément 

11e décompose en quatre par- 
es pnciales 
— Un microprocesseur 40, 
assoût 428 R de PROM et à 2R 
de RAM. gère le teaser des Hnformations sur le bus imere et 
de ont salon Les programme elite le nécodage dei 
Aucions de Uirement ait que 
eur exe 
— Un interfice d'entrée son 
pralle sur 16 is qui autorise Huson entre l'élément 3000 et LSTLOS 
— Une mémoire image qui 
saint autant adresses I 



La génération de pseudo-couleurs consiste à affecter à cha 
que niveau de gris de l'image une couleur choisie par l'opé- 
Fateur. 

Etude 

de pixels visibles sur l'écran, et 
dont la apacté sera fonction du nombre de bits associés à chacun 
ces points lémentaires Lors du Sharpement de cote mémo, ca 
eun des bis définissant chaque Pixel est stock dans une zone de 
Férent appelée « plan mére» 
aimsi_ chaque plan mémoire oniendns dos Les bis de même 
pos de ous es pixel e image Comme on la vu préeéderiment 
Le ombre de ce plans peut var 
de toi à vinglqutie pour une 
mème image. 

(On remarquera que l'enseble 
schémas possède tri plans mémoire, chacun de ceut-d dé. 
issant une de 108 composan. 
es rouge verte aubeue de mage Éeprodire 
Assoce à cete mémoire, nous Arouvons sa logique de come qui 

A deux Fontana re a memote 
Sn ur et À mesure du balayage de F'écran du moniteur, de gun à 
génère le sal Vidéo corespor 
dam, en synehroniser Le hat” ment ou 1 lcture par Er. 
dire du bus interne. 
— Un ensemble de génération io qui reprend es informations 
naar ea mémo image pour 
fe transférer apres mbren forme. Ven de où le moniteurs di dise 
Autre ces paie pins 1e on rate ne mamore de RAT die mere rogrmes veut à an Eiéen de auneur dent à ae ur du momiar l'es de Le mono me, par RE le om due Relier um ae Pur Un Fame me 
AS Z 0 où le LS par Fame dus ete ir. Fat ren ane méme ph. nds oran à PA eme de metres en et post ce age 



Le traitement d'images Etude 

Les posabliés de l'élément 
9060 sont de us sortes 
‘+ Graphiques: le logic implanté 
En PROM autorise là réngration 
de vecteurs, de courbes, dStO. 
Brammes te comiques ins que. Fa posséde construire un Br. 
hu Point par Paint 
e Alphanumériques : le système comprend un générateur de came 
ère qui décode 12 codes ASCII 
ei énére Les matrices de pois cortespondanus. Une sue. de 
Laracères peut re dr de rot 'aauche, de gauche à droite, de 
Faut on Bas où de as en Pat. 
2 images une is que image et Sochée cn memoire le Lraement de cle peut a le de deux mans diléremes: sai en ma donnes proprement es à de du Z 80 ot en Sant au maire de ner int dé ans re onto ur 
Kmémoie image Dane mener are possible deleer des 

opérations arithmétiques et lg 
ues entre plusieurs images (or. 
Fo, ation. , de taie ue 
image reçue (recherche de 
contours. sage ou en d'apot 
Serum teur d'échelle grands Smet où réducuonh, durs le 
Sonde il sen itereaé entre la 
Some de à mémoire image et Féntrée des convertisseur dit 
ux/amaloiques chars de pro. 
dure le Sal. vidéo, une suite d'éléments que nous alors déc 

Les générateurs 
vidéo 

Pour ls explications qui vont 
suivre one relren au schéma de 
laure 2. 

Nous } retrouvons sur La pau. 
che les mots de déiin de Se 
que pal en provence de ke mémoire inge du système, sur În droite es convertisseurs di. 
auxnaloiques qui génèrent Les Aénsions correspondant aux 60m 

posantes rouge, verte et bleue du 
Pixel daffeher. Dans le ca d'une mage noi et lan, es vert 
Sœurs DJ seront remplacés paru 
Sanvertsseur rique acceptant en 
nié tous Les is en praveanee 
de La mémoire image. 

Les PROMS qui précèdent Les convertisseurs diaux analogi 
ques ent pour but le mélange des Informations «image » avee des 
Semaux supplémentaires qui peu 
= les sigraux de synchronisation 
pourle monteur: 
= les commandes de génération 
de eurseur qui sont élaborées par 
logique clé et qui seront Super. 
posés à l'image: 
— des plans quelconques de La 
mémoire du système, no utilisés 1 qui sont 

es iphane mériques (commentaires, par 
exemple)ou avec des données Br 
phiques (orme dun contour, Mis fouramme). Ces plans. spé. 
ques sont appelés plans graph. 



Une correction gamma établit une correspondance entre la 
linéarité des dégradés de couleurs et a non-linéarité de la 
perception humaine. 

ques L'utisron de ceux pere 
mat 'aehage de données suppl 
mentires ans détruire de données 
image. D'aure pur, le re de cs PROMS est d'ectur une eur. 
recton gamma, 'estd-dire 'éte 
li une corespandunce entre là 
Tinéané des dégradés de couleurs 
ou de niveaux de gr urlsés pour 
digiser image, par exemple, et 
la or-inéanté correspondante de La perception humaine pour réa. 
Br une comité Vauelle entre 
1e tomes. 

Le mohiplexeur situé en sortie de la mémaire imuge permet 
d'merverir ou de redistabuer Les 
fées pois associés à chaque 

plan image pour core un défaut Ge mise en lorme où Faire une redistribution de valeurs et de 
rivaux de couleurs Le ableau de enrespondne 
st tie prinalement pour a 
Sénération de pseudocoueurs où Frnsltion de niveaux de ar, si 
Fan iavalle en nor ae, est 
Formé d'une mémire RAM dont Le chargement peut ire cleeué à 
par du LST 1103 en passant par 
Le bus tee du système. où par 
un microprocesseur SONO spécial 
dans ete fonction à l'aide du jeu Se PROMS qu lu ext assoc. 
Pseudo 
couleurs et 
translation. 
de niveaux 
de gris 

C'est grice ces possibilités qe 
L'on peut modifier lachage des 
donnes stockée en même du 
Ssstème sans en affecter Le 

La transition de nivesux de 
rs est ut pour meire en 
de dilfrentes informations 
présentes dans L'image, mas Giement dicemubles à si on Feent à l'oxempe précédent, ets 
on suppose que Le tableau de cor 
respondance et parement ne Ag on aura une ration etre es 
Séraux d'née et de sortie de 
celui conforme au graphique de la Mure 3. 

Sépposans que l'on travail sur 
256 niveaux de gr que l'info 
mation qui nous té ese sol com. 
pre ire es niveaux de gi 100 1 200: on cage la memoire 
RAM du tableau de façon à avoir 
ne correspondance conforme à La 
Figure 42 Re résuat va tre que 
10 Les Rivaux de ris non US 
ans La zone dir vont dar 
Fate de l'écran du moniteur que 
écho des niveaux ne sea us able qu'emre es valeurs 100 € 
300 de l'image mémonsé 

De méme, lon veu avoir le 
positionnement des_ éléments Sant Un niveau Ben prés par 
rapport à d'autres, est possible 
S'éubir une correspondance sem 
Pie d'elle idlquée sur da 

Etude 

Figure sur l'écran, on sur alors 
en blanc les niveaux eos, ee 
Fest aura totalement disparu 

La génération de pseudo-cou. 
Leurs est un ProGé qi sosie à 
par dune image, générilement En noire ane, à after à chaque niveau de gr de celle une coue 
eur qui au &é chair op. rater en Fonetion de h see. 
Bin désiré le procédé a see 
able à celui usé pour ba trans. 
Laon de niveaux de ns: 0m 
affecte à ehaque veau de rs qui 
apparait en entre du tbeau de <omenondanee un contenu, de 
RAM qui se retrouvera en sorte 
ui correspondre à La définition de À couleur cha, 

Pour metre en évidence cena. 
nes mlormaiors contenues dus Fimage, l'opérateur aura À cho 
entre ces deux postés ms le ea ramston de niveaux de 
Brie sul que ce qi nt fesse, mais perd Son potionne. 
me par apport au Se l'a Ghage qui a spa, et das le cas 
d'la généraion de psaudocou 
eur, garde ea permanence une Visualisation de la toulté de 
F'ilormation el met en évidence Les pâles d'nuèrt par un « oo. 
FE» APPrOPE 

Guy de SAINT-VULFRAN 
Basin Dos 1978 
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Des souris et des ordinateurs 
ou le NCC 79 côté amateur 

Winchesteh, et l'annonce par 
Tous Isinments Lun mire. ordiareur domestique Hvré pour 
environ À 20 ave l'écran cou 
eur er des programmes en ROM 

ÿ À masque chargeables en quelques 
millisecondes. valant quelques 

7 Gains de rames au pr du 
um par quantités mporantes 

amis à part décisive arination 
des and ver ls roux de mine mere. NCC de Nos Yon, eee ame, a encore Éonne ls amatéur ar des am Semen. sous forme de spetaes ES Du oriater, qu sagsse Sir, des an, de mat 
ee ms dec rucmes es Aou gene oùbn de cmeor de Sat de casa aux stelis,de fn dus es les Pond de 
monde Ars une matinée passée dans 

(Cela peut 
faire des logos pour mais pure moment 
pas 

Après de longues. discussions avec amateur lanceurs de du 
Sultes IAMSAT, de Atos 

ignements) éuient les 8er 
sie d'un bon amssement mème re que La chasse, 
où 1 danse pour etai 

Après ave discuté avec amsleurs au Vous proposant 
dransformer voire mor 

ééphonique des de minéraux de 
Fu Mae OU nou 



robot capable d'apprendre 

disons que les SOURIS en PUR 
MICROPROCESSEUR étaient 
probablement che a ls am Sante pour une âme damaleur 
tt ame au NC. Ces souris 
ont en somme, uvre d'un 

e concours des souris est une invitation à construire un 

Le concours 
Notre confrère américain 
Spectrum », ES pur l'ssoce Gin des mpénieurs dctriiens 21 

éleuroniens amine. IEEE 
fie LOUDS ei de nombreux 

Micro Systèmes 

autres prix à cou qui alt son: 
or une ours capable de parcou: 
Fr un by rite inconnu dl 
Halement, en un minimum de 
temps. Le “concours, lance ds 
198. prévoyait troë ess de 
5m maximum pendant 1e: 
quels Li petite machine devait 
apprendre» ar tonnements Le 
méllur chemin conduisant de Fenr à a sie Les rl du concours imerdi 
sent reprogrammator des machines nie suis mas er 
metent Putain d'un com métseur der potins ur les hangémenns de régie LS de 
Vos es (Essa 1 Essui 2 Gt Essui final. 

(Un pr récompensat lu souris qu ét a plus rapide au troième 
sa final 

Le concours ouvert toute pere 
sons membre ounon-membe de LA TFÈE, avait commencé au NCC 
8 à Anäheim, en Cahlome, et devait prendre ae eu NCC 79 
Aa salon Tony Ronet, on ant 
comique des eus des parier anse al Er « exporen en 
Europe. 

Le Gomeour est done une ini 
ble Supprendre. Lidée parait à 
première vue vraisemblable, ou 
fout au moirs utopique,  'ak de 
mie en œuvre de tchnique de 
cale sophistiqués, des resses 
mécaniques. lectto-ptiques 
Sancemant manipulation de cap fous et l'économie d'énergie de 
mouvement, cie, La télom 
mande us mentions par 
ent prohiées 

Nous avons phoungraphié des 
ianes de sourit de partant 
Sms espérant voir eur mschine 
l'emporter, Elles loncioanaent à metallet 

Four autonomie en puissance d'alimentation Les «souris à 
cure cell de a photo 1, posé 
Esent des Bates rec ables aux autant de DS en FES 
Qu savait d'essais 

Fe puis, les inventeurs ne se 
sont us als impressions par fe eme souris. Un Kemiropro. 
sieur au Baies, le RIM de 



Des souris et des ordinateurs Micro Systèmes 
où le NCC 79 côté amateur 

phato 1 dom on charge le pro- 
Brume par miniussete avant le Epreours uni de coues, Moteur, 
aipeur sait paritemt oi ke ours. 
ets autres trshaient: le 

hote Z nous more par exemple ne souns pas plus. nteligente 
qu'un clou, mas lès éce. Très 
Hégre, ll arisa, par un jeu de 
contacts, à rouver son her pa e lus pur des asus, tement 
sans apprentissage Maheure 
Sement pour. elle, son trobième 
Essai poal paritement être le 
Plus long, par Le même hasard Le Kit miropraceseur monté 
sur un css moteur une me 
ation en hauteur) hote À, repré. senti sours du pauvre, 

Le luxe moyen étant souris irampée er iligene, photo 3 Cimnaton de nos, gum en 
Viesse sans perte d'a imelie gene) 
La souris superuxe correspon- 

ait à ue plaque miroprocesseu 
ru mprimé sur mesure, ave 
ün Tébiw de préférence, pour 
Buaner en Vesse de traitement 
Conçu autour dun TMS 9900 à 
4 Docs lle vous cs présentée 
en exemple sur La photo Un bin d'embellssement le 
dessus et La sous, ele à far Lomber amoureux nat, mod 

Stan Ds 1979 mena sysraes = 01 



Plus de 6 000 participants se sont acquittés de la taxe de 
3895 pour participer à ce concours. 

Micro Systèmes 

srnpé à 6 800 a souris, pas Le Sat tphot 5) ei prête à alto. 
et le piège du labyimihe. 

Malré l'aspect cocasse de la 
devant des etes prouesses de 
micrcinfomatique et d'éber 
mécrique. Plus de 6000 parc 
pans de pur Ie monde se sont 
qui de La taxe de 3533 pour 
je droit de paripaton À ce 
vous demandez à un ami, à 

ré pourpoit de vous en cons Arte une, saurait par Quel bout 

La 
mécanique 

Chaque souris posséde génère lement Un case ut loge deux rous moines @ De Où EUX roues d'églirage. Chaque roue moe use de préférence un 
LE ps à pas démullée 

Le nombre d'impuisions reçues 
pur es mate const Le et de là dotance pareoune. et mémoriser a areorsution 
14 lamremssae des tes en 

Les batteries d'alimentation sont logées au même Sage que es 
Läadessus prend place le eut imprimé où vrappé. coenant Féetronique des moteurs et mer nformalque 
Four mieux se guider à vers Le brie, Les souris ispsent 

Sun ceruin nombre de come feurs mécaniques où de photc 
Hô etfisceaux optiques, es. sai à a détection de aid des 
Solos, d'un mur rom, eu d'un Ste: en na 

ins systèmes étetet les eur pare amatin nDa, fai, D'autres utlsent des Ki dimpulons opiques de. LE pur réfeion sur le murs se Arotant à diam et de cet Fagan, La peuvent même évaluer 
1 ditances 
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L'électronique 
et le 
hardware 
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aa - mcnosvsrenes 

Micro Systèmes 

modulteus-démodulteurs ss avallent en impulsons, comp 
Sur certaines souris nous avons 

su eut de «par don à à 
Goes & commutation de bite 
Fes. leur permettant de rester al menées Que Le seseur Ju 
Geimer moment avant Le lance. 
ment. ou d'mterchanger ls lt. 
Fes at es sas 
Le software 

La Figure 3 montre quels son 
les mets de layriihe auto 

‘insique nous pouvons le cons. 
Later on trouve tons Les eus pass 
les sa es croisements à quatre 
voies. Les earefours on unique: 
ment ro Vos. À pari de cs 
Éléments es question de même: 
rise des ts concevur Even. 
Auélement La doc de Vito 

Sion se rélre à Le sous de 
l'équipe de Boland Art et Ron Dit 
Be, fongioant sur un BU, sa 
probrmmaton ét see de À Figure à es rois essais coméeutifs 
orenent le programme en ROM 
SK) suivant dre states. AU 
premier essai Sale de trouver à fout pris la sorte Au deuxième 
saisons cherche a a 
ne mollure solution en exo. Fan ous es pass. AU ok 
ième le set fou en mémoire 
An trajet optimum, 1, comme Sat d'un pri spécial pour ro 
ième ssl Le pos rapide, elle «st 
Piogrammée pour fonce à toute lue vers sorte 

13 3 ue Rein diner 
tout moment as que Free 
ue de deux moteu at À Pa Four souriant deux roues moine 
es dépendantes Pour mieux comprendre Le rôle 
des pores de Sltion, ga 
ones de plus près 1) à un premier Be d'au 
Fine qu'on pourrai appeler Le 
tout rot et en C9 cu 

dèsae revient en amère en Me manch premiére à droie où à Bu 
de. “On aura pu imaginer un rage 
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au sort aprés avoir Fi machine 
mère mas au niveau du neue machine. est oltivement 
Compliqué Dans ces conditions on 
Arouverat des Las come Gi dé h Mgure 
1 1 à un autre type atome 
du ere « prendre Woujours une Su auch ou loujour à a 
As tisse à des boucles it Lex comme lle Là Mgr 
18 Après avoir parcouru tour le Fabius unbut d'apprents 
ae. on pourait lise un ao: me d'optimisation qui doute. 
Fa à l'élimination des tas in As comme celui de a gr 6x 
néare cui e L fire 

(Compue tenu des jeux mécan 
ques et des frottement ut mp. Shenc évaluation exacte des de. 
tance à partir du nombre d'a Sons envoyées aux moteur ps à 
pas. et mésesare dise ds TS ueonimes d'opumisaton de 

Micro Systèmes 

Aechniques de vote major ou 
dE appronmaons programmes 

Conclusion 
L'imeinaion des innombra. 

es cotrteur de ces sous “dépasse de in ce quels Sc 
mas, Lchniques e! algortèmes ques 

LA à SEErméneaine à veile à Pine des unes et du grd 
publie en général pour Le Mo 
Éeroniue: “Gageons que les jeunes qui 
consrisent des sois ou des tr Ales pour ce concours en arusant ne ne de ensious Gb, 
Seront probablement. demain Les 
is d'emneprses qui monderont 
Îe monde de ro ventes 2 1 excaves de demain. 

André DORIS. 
Photos Max Fischer 
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Les mémoires à bulles magnétiques 

Les spécifentions des mémoire à bulles 
magnétiques feront d'elles des composants très 
intéressants pour différentes applications dans Le 
domaine de I miero-nformatique. 

mous a paru utile de poursuivre l'étude 
eee type de mémaire en décrivant la 

een œuvre due mémoire à bulles 
actuellement disponible sur le marché. 
(C'est le modèle TIB 0203, commercialisé par 

Texas Instruments, eses cireuits annexes que 
nous avons retenu pour lustre cette étude ur, 
d'ores et déjà un support matériel et logiciel 
important existe. 

(Ce boîtier contient une pastille mémoire 
bulles magnétiques de 92 304 bits (feuillet), des 
bobinages dont a fonction et d'engendrer le 
champ magnétique tournant, une structure 
d'aimants permanents créant le chan 
magnétique statique nécessaire, 
blindage magnétique entourant 

Description du circuit 
mémoire TIB0203 

hs Vlan qu rot EST 
D. eux rangées de sept broches sortent es deux côtés appoRs d boier. C'spacement one Bros et lande qui permet 
intgrs LS classique “emo, non voa, de capacité minimale garant SE04 a um débit 
Écrire de 0 ous Mg. 2. 

ce Proche est don 
Larchecture condimteur po 

inteme de cette mémoire 
structure série-paralèle série 
Cestä-ire qu'une boucle prier 
Pal set à ture et à étre es données et des boucles com 
res sont is pour leur ic 

“Cène structure se compose 
d'une bouc princpale de 640 bis 
et de 137bobcles 38 al is chacune 

Au maimum, 13 de ces 157 
boucles peuvent re défectueuse 
Ce dernières sont éteciées en in 
de abtion: Leur emplacement 
imprimé sous Torre header 
Amal de deux ie sur Le oies 
(man. Lutsaton de ces. boucles secondaires détecte et. Den 
entendu, déconseilée our cle 
ourtit déclencher un processus d'atogénéraion de bulles parse 
Les sous l'ion Qu éhamp mage 

nées de 



Les mémoires à bulles magnétiques Technologie 

figues iourmant engendré parles 2 
bobines. Ces entaneralt alors ne 
saturation complète du eulles par Plon es ba me SE Eeueue Des à mel Core ES MERE Ron mie en [ee pa Er ame rs 

eme || Sd) ee ue * sn PIRE À onde née tite Êre D SEE enus = Élus SETT GENE de cpmmte Es VER Vo D 
ni maire vers boucle secondaire lou Den Ps dr à ch 

LES Empuisions de courant dar les 4 2 mas nn onde 
Be [LT la pastille. La description de ces ss pas «ER En pe Se aonen ro as me de 

mm Le dune nv 1 cons 
Mémoire non-volatile de 92 304 its des données en série de 1 boucle 
‘Architecture: boucle principale et boucles secondaires LS ee Fonctionnement: lecure et crure sur 1004. magnétorsistances * qui peuvent 
Débit données : SO KB 
Temps d'accés moyen (remis bi 4 ms: D ir 
Consommation inférieure à 0, W en fonctionnement continu. 
Fois: environ 23 grammes 
Bol robuste renfermant les pièces magnétiques. 
Surlce oxeupée sur a eate de ei Imprimé | mains de 8 em, 

Les ae sé 

a ae En map 
Gaptande Gtsbre 1079 men sverenes — 1 



La période mémoire est le temps nécessaire à une bulle pour Technologie 
parcourir une position mémoire. 

re assemblés en coniuraton de em charge par les deux, bobines une impulion de courant calibrée pont pour ataguee un amplis. connectées aux bare, CXI-CXZ en ample à un instant préc à 
leur diérentel extérieur. Ce et CYLCYE averses broches GEN + et montage assure une détection ave à La duplication ct l'effacement: GEN sur une ul conductrice 
ne or tlénution du ru ces deux commandes uen les La bulle est air inirodute 

: méme broches DUP/EFF + 01 danslabouce prima ou ie 
Fonctionnement du DUT En émet dam un an dim cn rent parleur lle on al niche ve Le Hp tr 

Le vase: broches XFER + nant TIB 0203 SC XFER 
5 La déco : sure eme es La propagation 

ae nue au Groees DETI ++ DÉTIe ct des bulles bon” fonctionnement d'une 
PRE DER RDA Les bulles sont guidées à tra- 

ER GER" La génération Sarre 
‘8 La génération de bulles : broches des bulles d'oxyde qui recouvre les éléments 

 Laptopasaion: cle est prise iveauloique « À sen appliquant Ve Ua 
Le déplacement des bus est 

assuréar un champ touram dans le plan du leu, Lorsque ce 
champ. fable devant Le champ so 
Filisaeur des bals, pond 
ne rca mob se ane Signé dans mème diront 
bulle se dirige ven leurémité magnélisée postivement du mot Où du mot vais 

Ainsi. Les bulles se déplacent 
dun mou à Faute à La cadence 
dun mot par tour compet du 
champ tournant, Chaque moû est 
ne postionmémeire PL La 
bulle” parcourt 100000 pesions. 
mémoire par seconde. Une pote 
maire st Le temps née à ne lle pour parcourir ne Pos 
Fin mémoire 4. 

Le champ tourne obtenu 
par n séquencement adéquat des és a bare des de bob. 
res Xe Y has décalées de 907 
Laver les broches CXICX2 et 
Gore) 

Les chranogrammes de séquen- 
coment pour commande des 
bobines sut représentés Mure 6 

L'uléseur dot dre aan à 
La manière dont 1 commande Les 
bobines afin de démarer où de 
stopper, relation des bules 
dans les boules secondaes, sans 

Le constructeur préconise une 
atuque en tension des bobines. 
ent attaque en tesion ersendre 
des rampes de courant durs Les Bobine 

92 - minosverenes Saab tas 1975 



Les mémoires à bulles magnétiques Technologie 

Ainsi os étpes Fndamenta travers La inde Schattk * de pro Lesinerviennent dans la manipula. teton. Le dimimue alors que 
San de ces bobines» le départ le augmente On évolue vers Le Paint Fonedonmement normal (outine) €. L'étape de démarrage es tem 
et lat nie En fat, ces interrupteurs sont 

tout”"smpiement des anse 
intégrés dans le creuit de com 

Le départ ane des Babies Le baines sont au point de Dia 
repos Le coma À ferme Une tension de + 12 V se uouve Le fonctionnement normal; appliquée” aux bornes de la AM PO C X2 se femme Une 
bnë X Cl en am érsver… Lien ésalie tappqué à a 
Spa une pe de mount bobine Xl que Le coma VI 

Le sitème voue vers le ouvre cl aime échangé la de ane à bobine V. On évolue ses ot 
Ponaet V ve larme Le ne ton D. Pis Est V2 qui se ferme alons 
Sion posise est appliquée cote X2 ouvre Ce qui améne le 
Fois aux bores de La bobine Y.… sptème a point E Êt enfn. 2 Faux bomes de la aire Ne reel XP se ferme pour amer 
Sauve Alors que le courant rot B Et le cicle recom 
prend rasance dns bobine Ÿ.… PENSE bobine Xe courante à 

L à coupure, le champ initial 
st complété pour ariver au 
point B. À ce moment Le comaet KT souvre alors que VE reste 

ini cour X décrot pour at 
alor que courant dans Ÿ rate 
3.00 On évolue Ver Le paint de 
repos À 

La duplication 
La bull étant détruire aprés son 

passage seu le détecteur, D et Récestre, avan Sa desiuein, den créer une autre qui sera 
ei à l'emplacement it Le chronogrammme représentant 
La ésibuton des impulsions à 
Timéneur d'un cycle est donné à a 
fieure 7. Une impulsion de courant cali 
ré, appliquée À travers Les Bo. 
che DUMER +, DUPIEF - à la 
pote de dupliationelfcement se Arouvant su a boucle pricpale à Au instant déterminé du sys en 
cour, provoque. l'allongement 
puis La cassure en deux dela bulle Éventuèlemen présente à porte te duphation 

Cette opération engendre deux ble de même taille ue ble 
À orale 
Sapanire Outob 1979 micnosvsremes — 93 



L'interaction des bulles au sein du feuillet est rès fre et les 
emplacements mémoire doivent être distants de 4 oise dia 
mètre d'une bulle, 

{Une de es bulles circule dans Le 
gieut de déco tamis que 
Faure conne e rie de La lle 
orale uns boule pinale 

Ta bulle du Greut de déttion est dérulle aprs lecture, Alors 
ue elle de hr boucle prinopale 
eur être femise à sa place de départ dans boucle secondaire 
L'effacement 

Un agencement adéquat de Lampe er de instant d'appan 
fon dans le cycle mémoire de l'impulsion de courant À l'entrée 
DUPIEF, sc  spéciftion du consiueeur OM.) permet de 
désir bulle, ssl dupiquer de 
a oucle principale vers Le circuit 
desire où le diparien En 
Le course 

Les fonctions DUPLICA 
TIONEFFACEMENT-GENE. 
RATION de bulles sont prise en 
charge par un ire annexe té Fenc8 SNTS3RO 

Le transfert 
La boucle principale commun 

que avec les boule secondaires à 
Fravers des parts de trarsfert 

Un circuit de. commande, 
conducteur, parepart Woures ces 
pores en sé, Va Le broches FER + XPER provoque selon F'instant de son apparition dan un 
che mémoire le trarsen des bu. 
Îèù el boule sccandaire Aa bou 
le pile où alors de la bout prinipale aux bacs secondaires 
(ne. 7. ii le même cui de com 
mande permet de édiser les pé 
fations de eharsement et. de déchargement des données dans ou depuis) zone destockage fr. 
née ar les IST boules seconda. 
re depuis lu dans a boucle ri 
cale Limersron des bulles au sein 
du Feulet est très lame, Cas impose une séparation de bulles 
dune duree au mans égale à 
quatre Fois eur d'amêtre. Ans un 
emplacement mémoire à une lor 
Bueur égale à quatre Toi Le dam re d'une bulle Gi, 0 Soit 2 mierons 

Technologie 

Les boucles secondaires voue es Son spaces entre les dune 
posion mémare. La boucle pri 
File possède dan, un emplace. 
ment vide sur deux au niveau des 
pores de commanicanon avec Boucles secondaires Uk, #). Cet 
smiraine deux conséquences 
imporuntes pour l'architecture ei 
pour le foncioanement de la Mémoire À bu 

Ainsi alors quels commune 
ions “entre boucles primates 81 
secondaires se font à travers 136 
posions mémoires, La one sr Ve à ces changes sur La Pouce 
prince coment 197 + 156 2313 postions mémoires, servant 
À combler Fspacement étre les 
Boucles secondes Voies. 
Due part au nreaû de 

introduction des données dans 
Boucle pinaale, ec nous die 
Suisse un lune» entres Ds 
Success pour aout un est 
Honmement correct de ces le aux 
ares de a ne de toc Cac 
Fi us va dns ca de la le fure. Ans un ce mamie ur 
eux rest pas utilisé ce qui exp 
que le db de SO K-hauds de La 
mémoire alors que le champ faume à 100kH7 (Cane meonve 
heat n'existe plus sur le modèle 
TBOS0S) 

La détection 
des bulles 

Dans a mémoire, existe plu 
sieurs sources de bai tls que 
Champ magnétique toumant, les impuions de commande, Le brie 
thermique, le 



Les mémoires à bulles magnétiques 

bulle détecté par une seule des deux manétrsstances. Air 
lors que le brut et Suns cesse 
Arésent de Ia même façon sur es eu capteur à La FO ay en à 
qu'un de deux qui délivre en pus Fe sural de présence d'une bulle 

Le bruit de même forme est jors efhencement aténué Par 
F'uülisation d'un amplfieateur if. 
Féreniel extérieur. 

Le passage d'une bulle dans le détecter se manifeste par quatre 
Kransins de tesion ce qui corrs 
pond aux passages success de a Blé sous les deux. epteurs à 
manéiréistances (Mk. D. 

Au niveau de ke eture, la sons" st éntilonnés sou 

Le sigma provenant d'une 
mapétréseunce lors du pas. 
ae d'une bulle magnétique sous 
Elec estassez ble eunoyé dans 
 trui 

Pour palier à cet inconvénient le détcleur est formé de deux 
magnétoréiances décalées l'une 
par rppors à l'autre sur le creuit de teture de tolle Façon au un ist du cycle à ny at quune 

ment à l'instant dela seconde tan 
Son: Carat ct iatant ue Aension à  sarieatent son max 
um au passage d'une bulle 

Organisation interne 
Comme nous l'avons vu préc 

demmenc, La TB 0203 compare Soucis secondaires 81 une 

Technologie 

bouc principale, Toute manipua 
Lion de Titormation se Fat à ae vers cete boucle principale qui 
comporte 640 posions mémoires (Chaque boule secon- 

e"comporle ÉAT. posions mémaire. Pour ous Mere es 
un puméro de 1 à Al era abus À chacune de ces positions mémo 
res. Le numéro? est posion oteshodant à pone de tanse 

L'ensemble des bts se trouvant 
sur les postons mémoires de 
méme numéro, a un Instant donné, Forre une pe mémoire, AS zone destockage est formée de 64 
pages mémoires. Chaque page Syant une capagté minimale de 
FE7D = 1e, Les rare bis 
correspondent aux boues délee. 
ses évertulles 

Au premier regard, l'inégalité 
u nombre de postions mémoires ne la boucle prinpale qui en 
Éantient 40 et es boucles son 
“res quien comtennent 41 peut 
parie anormal, En Fit cc st Ga le commande de rangement 
“depuis La boue principale dans a rene pere 
ide mémoire supplémentaire. 

Un exemple permeura de rmeux comprendre ce phänomène 
ins que Le fonctionnement de tte mémoire Supposons, qu un 
Anstnt donné, on veuille Bt gceupant la position mémoire 
numéro 1 de là première boucle Pour Gel à laut 

À ce instant même, ha commande de transe dans Ja 
boucle paca (ie, HD), Le bit 
Aransfré se rouve sors dans da 
posion mémoire numéro 1 de a 
Bouce_ pripale. L'alecation 
un numéro aux 640 posions 
mémoire es fée arrarement 
Sans le sens du déplacement des 
ls, dans cette boul. 

À chaque cycle mémoire le Bit 
passe à 1 posion mémoire su. 
ant jusqu'a 68 position. Le 69 
he correspond au passage par 
porte de dupleation/annhiaion. Le but, dns note exemple, étant 
de fre une lecture non detre 
Fume commande de dupation: 
est envoyée au 67 cycle. 
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La TIB 0203 comporte 157 boucles secondaires et une boucle Technologie 
principale de 640 positions mémoire. Chaque boucle secon- 
dire comporte quant à elle 641 positions mémoire. 

temps que a phase de décalage ‘La duplication: Les bals qu 
asset en position de duplation , Sat doubles. Cote opération es S'éretue en synchroniame ec 
décalage es Ep sont re es a 
Les bulles oil conne 

à se décaer Le long de la boucle rinpae jusqu atteindre a nt. 
= Éanrérons Lo de cale des tone de 

RE —— mn = La lecture : Les copies passent RE ans des détecteurs qur Eénrent 
ue Variation de FACE a pas Sage d'une bulle, On cbient ins 
La sortie en série des Bis d'une 
page mémoire 8 Restauration des its us à une fois que la page est paonnee 
devants portes de transfer ue. impulsion de courant du ec sur. 
ant ei de postionnement vient 
anse a page dans on empl 

Ci a pour let de scnder la secondaire muméro 1 se trouve en 
bule éventuelle ie = 1) en deux eat d'une postion mémoire car Pulls idemiqes. Ain d'un iron celle-ci en compare une de Ps 
en obtient deux: l'original e 1 que I Douce priäpale Or l'opé. cie Fan de transfer depuis La boucke 
Tori se trouve dans a 67 Prinople dans la Pouce com 

posen-memoire de La baucle | aires fl durant cycle suivant 
Br rs ue 9 co de mie de bal van SD Pa 
A Le re Vue dur à or de amet Are 
pre poor meme due Ainsi emmémetemn quelebi_CYEle d'écriture een Le décteur de bal etant vers bois som Le cc d'écure se décom- 
ue a LA posiom mémo sur aire une rotation d'une past pos en deux parties qui 50 UE 
ere, La réplique du psc mémo s'exécute dans cette der letare destrurie suivie de le Sous ce déeceurau 69 + 182 I nère Cela pstionne devantls Lure che 
Escle mémoire, pour doparare à Dore de transfer l'emplacement La lecture. destructive se À Pendant ce temp lomginal d'origine du bit qui went done déroule comme une lecture nor. 
online à se déplacer das boue repredre su plce de départ (oula male mai Les bulles son ani 
Gleprininale, Dans on excursion, las Où st destiné dans le cs ss au heu dure uniques Tou. 
À passe sou La boucle mers une cure en mémare) Le Le bulles de Le pape dam ue du pénéater de bule au M7 Dans le ce le plus général un laque om veut enr so tue 
Side mémoire cycle de lecture se décompose en te 

À ce ta, et ile d'ouvrir Plusieurs phases Dans 1 phase d'écriture, Les 
une parenthèse © en ele, nous bulles sont introduites dans Ha boe mnmetete © ÉrnenpapeenLln nd due Songe ces Cycle de lecture Sera ie Dar Sr, dans te exe. Seconde La page: es Bts Cu mue lire 
mr bite de à premiere bbcie Sont déc dam Le boucles Pub à 1 nd que son bem 
Seondaire.L'écnlure'unbia ce secondaires jusqu ce que La page ll d'un bit à 0 empiement se ft done de à le ve pe SUP Le Lorsuels 197 bis sat cmve 
même Façon que pour l lecture, transfer dans boucle prinopale.… "ablement introduits dans a ba amende né De à Te dns le bte pue. Ce meme a dl sq à mande de dubai ot dre Dee een bu ue rem te ann so ARR RÉ TRR PES en Sen mc ie oué semi pu ne es Ve pas dE raie Fu A rl le ie rune 5 Le délse s bs dam LE ln de courant po mémo MT U ae en uen un A SNEQUE À Eat en paru 
an dd Que So Ut Poe ete VE pus dettes base Bu Faire dun à pol ve de none de sie RIM Poule as La Pate Prôene 
numéro 1 de la boucle principale un tour moins une page Aux portes. M Rene menace Loue Le du Ps Se E. DER PRO De de at on ce are Docteur-laséienr 
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Le langage Pascal 



Les utilisateurs de miero-ordinateurs sont tous 
familiers du langage BASIC, le plus répandu et 
sans doute Le plus facile à apprendre pours'initier 
À la programmation. 

Beaucoup connaissent, peu ou prou, l'existence 
d'autres langages: Fortran, Cobol, Algol 60, 
PL/L, APL, LISP, ete. 

En fit à l'heure actuelle, le nombre de 
langages existants avoisinerait Les deux mille (ul 
ne connait eur nombre exacD. 

Paur de multiples raisons 1 plupart de ces. 
langages ont une diffusion très restreinte. 
“Cependant, de temps à autre, l'un d'entre eux 
réunit sufisamment de qualités pour émerger de 
a masse et se répandre largement dans le monde 
de l'informatique. Le dernier en date se nomme 
Pascale son expansion est particulièrement 
spectaculaire. 

Le langage Pascal a êté mis au point en 1970 à 
I'E.T.H, (Ecole Polytechnique) de Zurich par le 
professeur Niklaus Wir et ses collaborateurs. 
Deux objectifs prineipaux ant guidé a eréation 

du langage : 
Ia mise en œuvre systématique de certains 

rineipes fondamentaux de I programmation ; ‘8 le développement implantations qui solent 
fiables efficaces et peu coûteuses. 

En dépit de quelques imperfections, ces 
objectifs ant té largement atteints, le succès 
présent de Pascal en témoigne. 

Pourquoi Pascal ? 
Après avoir ét vos premiers 

programmes en BASIC, vous êtes mamienant À lake avee_ vote 
mir ordiateur ei Vous Vous pré 
Paz rire des programmes Pas Stan Apparemment sul d'utiliser 
3 plus ge échl es techniques 
que vous avez marées En fl, mesure que Voie programme 
and en tale, de nouvelles di. futés se présentent, dune nature 
diéremte. de cells. que vous Sonnassez déà 
8 Vous ne savez plus par cœur La 
priation des 43 variables que Vous utiliser 

8 sous ne retrouvez pus dans vos Ss00 lignes. l'emplacement du 
sous eroramme Que Vous devez 

2 Ste APP, € DOUTE VOUS l'aviez 
Me arqué d'un commentaire: 

Septanbr ts 1979 

8 vous passez deux heure à cher Sora votre programmer rep. eur vous av le mème tom pour deux vanabes dents, ee Ce nest que quelques exe pis de Vos robe Probe Au conoement Foraatun, à Besion et À documentation di rourame Le pra) avantage dun ane recommandons A devons er omanner vos 
Programmes, den séparer es Hé compésans prete onda lan de ces eo 
Frs L'enpérionce montre qu cote ghieaon dorer present FE og D ps ne 
Sue, un re qui ous aile à Bic programs 

De ps Les iformaions up péméries Que VO le 2m. Ps mtes dans voie pro. 
gamme pement aù com ar Où dmemréteu de Past LE voies pour ous LR grand ombre ereurs Nous ls maintenu éaier Lu sieur des programmes dr ên Pascal Nous terms ete Étude par deux exemples. ot progtunme, complet que vous Eonnaez dj en BASE 1e Jeu dues Vous paurer ns compare 
sue Pad ave se BASIC Pa ous reviendrons ar Les qu IS ana qu valent Son sé act 
Structure d'un 
programme Pascal 

Un programme Pas st pas une Sue de lignes numérotées ms pu ne se de lxomes Sstidire de mas. de symbole He ses de poñcuaton. Les 
ssaes à ge ot comme en Fançae, ue même. pniiation un Sinpie ep ue deu 

Les comments peuvent être inst Mimparte OÙ entre deux Foxèmes et datent être enges 
4 commen +) 

Informatique 

sans espace entre es parenthèses 
a les astérisque. st donc pas See commenter un programme En Migorie Qu! po 

La Herté ainsi donnée dans l'organisation sypographique un 
programme permet de mere su Scie veuclement en dr 
ere. 

Dans. le programme appalé IE jeu la Vie Mg. AN nous 
pouvons out de ui Hole deu ares séparées par Le commen 

+ DEBUT DE VIE 
La première pri content es dclratens Code a sé Satan de tous men ont ülsés dune € programme. La Seconde pari es app cos Pragamme et nent ir 
Notons aus que les déc 

ons mt prés de ee ou Fred programme premiére ane run commentée de exemple! “Comme en BASIC, un pro. srumme put ir des vs 
Sommes, Ceux son (us Bhcés à in de partie déc fon. Notre exemple. en content Seûx es fact MIN et MAX 
Chaque sou programm et og 
Brume prnepal: en-tête, de Faüons_ et cum du sur-pro. 

Lentêt indique comment le sous-programme do être lise Ai fenion MIN deu purs êtes qu ont des entier Lo. ui un réuat qu exe sut un nier. Dans le “cos du ro. rame, MIN est une nc Éeux Variables qu et permis duilaee dans toe. expression 
Arimétique ere On eut ar Exemle der 

MIN A MIN (B, Ch 
our aller la lus petite valeur éontenue dans les variables er 
RSA Bec 

La parie déclarations dun 
sous-programme (sente. dans 
oi exemple) coment La spé 
tion de to le dément usés 
Exésivement dans ce sou. 
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{Un lexème peut être un mot, 
ponctuation. 

gramme. Ces déclarations culs fCstdrdre echées au teste du 
programme) permeltent de imiter souvent de supprimer Les Enter. 
time eue le sou praram 
mes, et de réduire corde. 
ent certains fsques d'erreur. 
6 faut en fs ps perdre de Vu un done programme et ans 
fu essemislement de sou 

Le corps d'un sous-programme, comme cui du programme pin 
El, est une sue d'instructions neadrée parles mot-clé begn et 
{nd ny à pas d'éguialent de Pinstruction RETURN du 
BASIC. retour au programme appelant cs automaliue ps 
Sécution de l'instruction qi pré. Se end. 

En plus des fonctions, existe es sous programmes appels re res Qui ne Produit Pa de 
su 

Le rôle une procédure est de modifier serais Varie mu Solfécuer des opérations de ee 
Aure et dent, 
out en Pseal des procédue 

res prédéiies pou Lou Le Pro 
les que Les procédures RTE qui servent à a 

lecture es données et à lt des rule Les procédures 
RÉADÈN et WRITELN de notre. exemple efletuent en que un 
sage à une 
Les déclarations 

La paie déclarations d'un pro 
gramme lou d'un sous-pre. 
Sramme) est composée de ing zones qui eurespondent à ing 
ségries dément qui apr. Sent dans Les programme. Nous 
vos dej eu ehnquièe uiest Ferté à La définiion des sous 
Programmes Ta première zone, précédée du 
male Babel coment ste des 
ee tisges dans le cos da 
programme, L'astrueon Paseal 
BOL Et un enter pe) 

É NEA Var ms, pren 
Le de DENOE LD PT SR ms PSN 

un symbole ou un signe de Informatique 
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BE de Bet 
EST eu os Lun 

Le langage Pascal 

remis à linsuction du pre 
rame qui et présadée de Ft quetien. Pur exemple 'irstruction gute 100 à 1 a du programme VIE renvoie à a première instru 
ion du corps pra, 

Remarquons que les élquettes sement à 
a quméroution des gras. Le morclé const précède la 
<euñième one sont finies Les ansanes du programme 
Ces onstanes peuvent Etre ut 

Is exactement comme des 
variables, mais À 25e mord de changer leur valeur. Toute viole 
in st automatiquement détectés 
pur lorirateur, Ce. mécanisme 
Protge done le prourammeut Bone Les modiealions invoon 
rares. D plus, code produit par 
Ur complateur es souvent lus 
ee lorsque lon utile des 

Dans le programme VIE nous 
déiisson quatre constantes. Les 
deux premières ont pour valeurs des enr on qu'elles sont de 
inc entir NTEGER en Pascal 
Les deux suivantes sont de pe 
irctère (CHAR en Pascal ot 
pour valeurs respectives last que et l'espace Cete notion de Afpe existe ai dans Le langage 
BASIC qui distingue Les var 
de type émerge beau eme où de «sta 

Pascal permet une ben plus 
grande variété. Outre des Unes prédéis ‘ls que INTÉGER, 
REAL.CHAR e BOOLEAN “à 
programmeur peut. définir. des pes nouveaux et leur donner Un 
num durs tome zone de éclanions. 
Nous avons ainsi désaré que Les valeurs de type MONDE sont des 

lbleaux brdimensionneis. de caractères dont les deux indices 
Vient respativement de D à VERTICALE et de 1 à HORE 
ZONTALE 

Les variables utlsées par Le 
programme sont toutes énumérées fans la quatrième zone, ave la 
péciication obligatoire d'un tre. {Comme en BASIC, ce type ter. 
mine pour chaque varable Le 
nature des valeurs qu'elle peut 
prendre. Noire exemple (ge A) 

Saptenae Otre 1978 

untient deux varaes de type MONDE LANCIENMONDE, NOUVEAUMONDE). sept de 

VOISINS) et ane de te CHAR 
L'une des richesses de Pascal 

esta grande varie des types Qu 
permet de dir, ce qi ui dome En grand pouvoir Cxess Pau 
Aarer cos. comslèrun ler 
ple des déxarations de figure B. 
Ai pourraient Ge vices dans un programme de bridge 

Au bas de ce gment de pro- 
gramme nous Voyons que quatre arabes de 1e JOUEURS sont 
décares. Ce ont des bleaux de 
ere CARTES. Chaque valeur de Anpe CARTES est um aprgat de 
deux valeurs de 1ypes, respectifs 
COULEURS at VALEURS. De 
Les agréquts sont appelés ares 
Où enregistrements (record en Pas 
ur et Sont emuramment Ut dans les langages de pesto 1e 
que COBO Le te COULEURS com 
prend les quatre valeurs dont es mms so ses dans où cécars fon Le tre VALEURS com. 
rend ous les entiers comp Enire 2 et Vins Notons ques éclrations de constantes nous 
pemetent d'uiser leurs noms suc pour Les quatre pus randes 
Valeur: 

Pour ester sil première carte 
u joueur NORD es un carreau, 
on peut cire 

Informatique 

Les instructions 
Le corps d'un programme (ou 

d'un sousprogramme) contient es 
insinctons qui manipule Les 
années (unes et constantes) 
Séiies dans les déclarations 
“En BASIC on ne eut quite né longues distructions 

mena, simplement Chasées 
parles numérs digne En Pascal 
Het pessble de resrouper tte ne pari du programme dans ue 
nique mstruetion complexe cor 
poste elle-même GiRstucn 
Plus Simple Ain, dans le coms du pro. 
gramme VIE nu except Les struetions décnture WRE FTELN, nous n'avons que x ins 
“25 pour Lx erétion du monde, Z 1 pour san évoation Z 2 pour à lin du monde 

Limérét de ces ation co 
ons et de metre en Chen La 
Structure du programme, chaque Phase du au état pus come 
Pasée que Eur ès peu nombre 

en Pascal que trois 
sortes d'art éme 
8 l'afctaton de la Valeur Eune 
spression exp à une variable V 
quest 

Vie 
qui coresrond à LET V = exp 
en BASIC: 
‘l'instruction goto que nous 
Sven vue précédemment + 
18 lapnel Le sous-prograime qui 
Séri TRUCUA B. ©) où TRUC Este nom d'une procédure pd 
finie où dés et que Ton lait 
suivre de la Ie des données qi 
Sont nécessaires pour exdeuer cette procidure 

À pari de es to briques é- 
mea mous PouvEnS. on. Eire es Strons compoas 

Tout d'abord mentonnors Le 
lc qui st Simplement le groupe 

NORD [1]. COULEUR = CARREAU then. 
Nous ne pouvons 1 quelle rer étude des Unes, Ce sujet 

demander ui euh tout art de 

en dune suite instructions, 
és par des por IS 6 Encadrée par 1 mots bein 

end Gieiianc début et An En 
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Les constantes peuvent être utilisées comme des variables 
ais il est interdit de changer leur valeur. 

parculier Le corps dun pro 
rare st toujours ur Bio. 

Les aires aictions permet 
lent de conter l'exécution du 
programme gur a relation de Éeraires condions 

La plus simple est ln 
condmele ur sent 

es imriquée dans La première. Remarquons que, en Pascal. 
st impossible de Fire des erreurs Se chevauhement comme. en 
BASIC où istretion NEXT est indépendante symtiquement de 
Mastrction FOR 

Ar exp en instruction 1 else instruction 2 

où expr est m'importe quelle 
Expresion dont Valeur Gt de fupe BUOLEAN, este cor 
Fond à ba valeur vraie (TRUE 
en Paseab où à La Valeur faux 
{FALSE en Pascal Do mème ir: 
Aruion Let Matruelon à Sont importe quelle instruetion Pas 
£a mie où composée. Suivant 
Aus 1 Valeur de l'expression et Vi ou Au, on exdeute k pre 
ère dune insu ne génralation delire. 
ton condamne est si 
par ca (use en Pascal) dot un. Empereur peu ta 
FIN DU MONDE +) 
programme VIE par 
case VOISINS of. et se ermine 
Par ie mot end” 
On teste sil valeur de La variable 
VOISINS sata à l'une des ra 
conditions énumérées, à Soir 
inclusion dans ie À 1 & 8,6 T8, où ben salt à 2 où à 3 Si 
Aa nt le a, on exéeute l'insu: 
on corespondante QU Su le 
Ssmboie een. Dans le eus 
ont 1 à erreur 
a boucle FOR. NEXT du 

BASIC etui en Paca sous ba 

Fusil dispose de deux autres 
insiitions de Boucle 
ie expression de instrution 

peu Son ti 
expression: 

Dans Les deux ca l'istretion estapplés corps de boucle Pour première boisson répse leve. tion du coms tnt que lexpres 
Sem a M Valeur vi: pour 
seonde on répte l'exécution du 
Coms Jusque que l'expression ie valeur vraie 
Par exemple l'struction repeat À a in du programme VIE mer. 

Foge lulisteur Jusqu'à ce quil dome une réponse commençant 
pa lune des etes O où N. 
L'avenir de Pascal 
Cut rapide description de Ps al est pas destinée à lire de 

Vous des experts istamtanés, mas 
À metre en evidence le nature 6 
Les qualités du langage. Rappelons les avantages que 
‘8 isbiité du programme dont on 

Tor variable: = expression 1 to expression 2 
do instruction 

L'intruion qui suit le mot sole facilement les composants et does pce cos de la oucle 
Pour exeutr La boucle, on rééte 
F'esécuion de son corps pour Les 
valeurs sucres de a arabe 
allant de valeur d'expression Là 
elle d'expression 2. Se coms de 
a boucle ou conuentune bout leon que celte deuxième Bo 
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ont es constructions sont art 
Firement nes et expresives 1 Fc de gestion des noms des 
Varie, CORSAMS 8 OUS-MO. 
rurimes qui sont tous rearoupés Sans les décratons sécurité d'emploi grâce à ui. 
Sion des déchralons et d'une 

Informatique 

és se pm 
ane 
as Far ee tons Rs Rs Émenre pe es Ms Core DRE re 
mess ns enr mr eee 
Sn es Con ELA pe LS ee es 
Mn nes Son ee en Pere are 
ter Le es, D Épnnr Re Er dt 
Rens a tps BL ets ne per nes De ma dans Seau Dome sue LI ea 
Dress er 
Re ete 

A ee En 
internationale. M à 

B. LANG 
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Pascal MICROENGINE 
TcnoiocrRsoucss 

CLAVIERS CODES À TOUCHES CAPACITIVES 
garantie de la fablité de vos terminaux 

_sadanr- 



Vous possédez un petit système comme 
par exemple, un. 

Alors, contactez-nous ! 
Nous pouvons vous fournir en provenance 
des Etats-Unis 

Livres et documentations {Advanced 
Basic, Game Playing with Base, Introduc- 
tion to micracomputer, etc.) 
e Revues US. (Micro 6502, Interface 
Âge, ete.) 
e_ Programmes sur cassettes pour Pet 
TRS-80, Apple 1! (Bike, Star Trek, Demo | 
Library 100, etc.) 
e Cassettes vierges C-10 (5 mn par face) 
spécial microcomputer sans amorce, 

45, Rue de la Chapelle 
78018. PARIS Tèl: 203.08.08 
Méiro: Marx Dormoy 

lie désire recevoir gratuitement votre 
Catalogue 
Mon Nom 
{Prénom Prot 
| Adresse Gompi 

| code Postal Vie 
| BON À RETOURNER SIDEG BP 36 RAMAPR OUR par DER 18 

| | | 

| | 

| | | | | | | l l 

L'INSTITUT d'ENSEIGNEMENT 
SUPERIEUR et 

d'ENSEIGNEMENT SPECIALISE 
de LYON 

ANNECY 

et sions au le ème 

« APPLICATIONS ET MAINTENANCE 

INDUSTRIELLE DES SYSTÈMES 
À MICROPROCESSEURS » 

Le 1 oh où ne 6 Hi 
Nissan + Approche mur Le ping duiaton des 

Pour ous tensclgnement, programmes détail 

ES 24, rue Joseph Sein 
900 LYON ré (8) 2887-11 
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econde source d'aujourd'hu la Le 

UNITÉS CENTRALES 8 BTS 
HDEDONE  peD 048 
LPD 780 Ben B03S LPD BORA MD 804 

CIRCUITS PÉRIPHÉRIQUES 
LPB 8242-PoñES LED 6283 - Timet programmable (asynohr/synohr AB 8214- Connbleur dinteruation LD 6293 Inlrlgce de pérenérique pnortaie LD 8287 : Conléleur DMA programmable 
us a216 Driver dé bus noninversant HD 6299: Conhèleur interruption programmabie HPB 8224. Généraleuarvar d'rotioge DD 82798. merlgce progiommable clavierMeu 
AB 4228 Drver de bus nversant LD 8188 -2K bis SRAM Por ES timer 
HPB 8228 _Coniôleur le syslème HD &188-2K BIS SRAM Pers ES mer 
MB 8298 Canaleur de système HD 8388. Varion 8085 AROM avec ES 
HPD 8251 -Inleracs ce communication Frogrammable 

la Lsource de demain 
= = à 

CIRCUITS PÉRIPHÉRIQUES 
LPD 369-Récepleurtanmeñeur asynchr… UPD. 379- Récaptauriransmeteur synchrone (ART) LD 371. Gontoleur ge cauertes LPD 758. Coniôleur d'imprimante 
PO 372. Contoleur de floppy (sdaplanls … |PD 785 Contéeur programmable de fopoy: minloppy ‘daube face, double densté 

n aMe 
MOUV "Les bureaux du Pont de Sèvres - Tour Amboise - Av.du Général Leclerc: 

92100 BOULOGNE BILLANCOURT - lél.: 609.22.77 - Télex: 203 544 F 

Poanens | EEmntne 
un | ER EB bye 
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(ALTOS PREMIER SYSTEME 
MONDCARTE 

SUN-JEXES 8000 PROFESSIONNEL 

HARDWARE SOFTWARE 

TRAITEMENT TEXTE 

APPLICATIONS 

TRANSCOM æ 5 rue de Rigny 75008 PARIS FRANCE - Tél. 5222088 
Télex 21031 Pub 691 

NDS 115 et 



ASTRONA\V : Programme de calcul 
de la position des astres 

\ s 
Lusaige de. Cest: Instrumen£= 

DAS Enr 
Pt de EEE at gr sq 

na sare LE ns dre que G'onoe 
KR Slide a eat 
Fc Von ae Le Ce vos 
te gd ai on Éo pt 
La qu fs tone éd Go So Vérone es LA 

re eva 
pus pe me al arr 

on nd ane le a 
tie che due Le 

mg a put D 

Ta FD 

{Un programme de calculs astronomiques 
Dans que but? 
À l'origine, H s'agissait de résoudre un 

problème courant de photo-interprétation en archéologie aérienne 1): la 
direction des ombres en fonction de 'h 
a zone de pris de vue permet une paraît 
rientation de la photographie par rapport à la 
arte et facilite ainsi a localisation. 

La recherche d'une saluton pratique rapide et 
précise nous a conduit 
programmable de poche. Nous avons 
Tes TI 89 en raison e I Facilité de stockage du 

As évident que pour certains de os lecteurs, l'astronomie cons 
tue un made ben à pat certes fascinant, mas pour lequel un 
minimur de commassances de se s'impose. 

Four eux quisont habitués à La 

So foie 
aviation, aux cxeus astronomi 
ques, cet arte eur era d'un 

Mais cela est pas une raison 
sua et nécessaire pour ne: 
Fer Le reste de no lecteurs, MS or ous eur mean re 

programme et des données sur cartes magnétiques, de sa puissance supplémentaire de 
calcul, du fait des modules incorporés, et enfin en 
raison de la simplicité de la notation algébrique 
utilisée, L'adjonction d'une imprimante 
augmente le confort du travail au bureau 
<ependant que la fable taille de La mai 
permet de toujours l'avoir avec soi en mission sur 
Le terrain. Les résultats btenus sont surprenants, 
surtout par a rapidité et la précision (meilleure 
que Lu mimute d'angle dans Ia majorité des cas) ce tout naturellement conduit à envisager 

tre applications que la photo-interprétation 

un encadré présemant quelques 
rings d'astronomie Ainsi spérons-ous Leur fui 
Ler la lcture des arc re sera pour eux l'ocasion de 
découvrir prendre goût à astro 



Pour se déplacer sur Terre ou pour observer un astre, 
homme est toujours ramené à se situer dans un système. 

Calculateur programmables 

Globe terrestre 
et sphère céleste 

Qui ville dépce à a sure de Ter où en un fu déminé, soute se Fer er aion un tre na énergique par. le Damme Vus Me er dns an 9 Ad à tr dog ot, rene D Gti de son Liane potins 
Se de on eat. “Écmme Le mantre a figuse LA poe dcrie 1 Fond poids auve Rae orient be leraireon Prada meurs den ide à de à nee 
ie À présent ce chervteur ut pauvre des rec sde 'opucs Four eau. une pt de tayon ae rare don axe cer Le L'ère ce LB. Pure dos therva ot, cet de cu Le 

a roman de le Ten 

Quelques principes d'astronomie 

een vers ouest Si dnne 1 nilomement de late de ion de Ter es pes les ne os sat le Sas à ne pa partie à ce 
lient de 0 de Moieon, email plus at ee vale cé, Son open SR ati Léquateur eûese es 1e 

RE Pate pi de Tuer terre Lan défiant un grand rc pasat ur ro 08 FE ul ou rare Go nr plane 

Coordonnées asronomiques 
(On peut repéres 1 patin ds Au sur ph te Enr dessteme de Some ven Conréonnees hortroné Len ÿ fon apple cree norton tale ue at cr 

PL Par da pat dan pa pra pr Red ea nd a 

le ask ur sr aber ct paille à Matos Le curle 
area te oc aan ar Lam a fée char 2 Lhaniur, Ho se) dun Sr comp en dure arte et falloir LE Roca avc de An de laure De lharan 5 PARU 
ads de Mots ait 2, ge cos. Ba an os de ne. 

le qui passe pr tre est 
plie à Féquateur Sa étain, comaue ie Long da ce Horare, où Fac de quatres 

Fouve pour hemithère Pare néalte. pour lame 

8 Lange horaire, AH st Fe répare de 

1 aq ns ou rte 1 ed aa pare ae ne 
mnt appaent des ares Gens rer comm AD ons Le QU du oi du ont de Manon a ele de Fineeon du cle Vent ae Phoon À Cause du. mouvement apart de tre ne SL. SE cordons var ce Lümumant, De ha al pen et hs domervmton Coarhonnés horaire aus rie de 201 “On appli ere horaire Le and Ge past qu es Pis is «late ere curl parle ter 

are. (Le méridien x Je demie pasant pr Le notera Et mié ds le so Mo. 
de a cri géncrlement Eu de eos, Peur Le 
Sims és nr en em. idee rapelr de peut lan 
Deus | Tex 
we | an Es 1H o sm Îs im ci Eh 
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ASTRONAV : Programme de calcul 
de la position des astres 

Calculateurs programmables 

opte dns Je sons di at Serie cure ete M canon gra un te es él Tirer eee Son ra ge Pre pot vera ange care ST coréenne hope ol dcimaaan eme horse. L'ange barre ve ace 1 temp Ds courdnnées éguatra. fassent rase en Sen dre 

1e L'ucenion drole, , quise Fugue ur lagadeir case, Etang conne, nt Pine mas pr Po ele et eue Por Dan mouvement appran Aou de ere le so re 
art un gun eue de là Sie ee que Ton ample liiaue Le alt era, 
pa LG Pont diese fon quant cle 2 de Fhpque que sale Farc inventée été Sa a mou à Yéqunote de pra A propos de a définition 

temps 
La dub de La rotin 1e 

24 ne nent neue 

méritin lol, ct la rue pau sunpréier dei Foret du li rente man! 
2 Pur rapport au sale aus rene de déni an 
ur autre mere CS clou Sore moyen se dé dl moure du Em Pur du dun ep ne 
Las Some oo sim rence demi ei réal que ho apré Temps Chers: TU! 8 Ltenpa ou roue de a Larson da TU, de lé En rie méritent le 

ar apport aux les 21cm on à ét an ar 

Sa de à Tee tour du ta jour ét jour le Siret 8 De mème manière que lon Ain Tes Unie 
But dé un Temps Sal, a cor de la etre Le réa ei cle merde DT em Sri 

2 do ri tn he 

Panorama 
des applications 
possibles 

En astronomie, out abord Four derver un ste dr. mind À eme de ris 50 ordonnée équatoriale dc Son dre a 8 de déchraon à dns ds ééméres atrnam. 
Sue Gps de se Ever à toute LE dep D en. 

hurare 

tue 

Septanère Gone 1979 

Ce m'est pus compliqué, mas 
est long etes risques d'ereurs Sont multiples. On aient alor les 
coordonnées horaires 
près ange sur un instrument convenablement ocenté, permet 
non de voie l'astre chi dans Le 

Si on souhaite Observer avec des moyens de fortune où ave 
un iéodole par exemple, continuer Les eus et class 
une transformation des 200. 

3 pour te rire coordonnées harisontales amie de te, et Zambie da 
mu L'uilsation de la. machine 
demande seulement d'nruire 

angle 
AH et décaison à, qu, 

(7 Une mie Le panique de pt pr as par de de PL pm Par Fe Pan D mp 
SE lie 
EEE T S 

du chere, 

au 
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La machine conserve en banque de données les coordonnées 
équatoriales de onze étoiles dont la Polaire 

ex & de 1, quelques diaines de 
Seconde ps ur. le résltat est 
tenu xs La Tome AM, du moment d'observation où encore 
ous orme Het Z angles de te 
dim 

En topographie et pour. tout 
relevé Ponentation, cadastre, heure ete Su, partant 
A le d'eirer La dte ct Pure d'observation. pour connaîre 
Émmédiatement Le te mt du sol. Une simple lunete de 
ste se gsement permet d'bte- 
rune dilion de référence avc 
Une présion malleure que Le mt 
Had. 

Sans aucun instrument, on peut 
trés fclement, et même À ds 
lance, rever l'orientation d'un Fur un immeuble cn ahservant 
l'heure à agull le Sos parade He à une des faces lapparion ou 
dhsparion de l'ombre En Ton io de l'heure la rachine donnera 
inméement 1 Valeur cher chée. En, 'oubions pas qu'un 
Simpe à plomb permet de rl. 
Verde direction et ls hauteur du 
Sale aves une bonne préssion Avec un A susamment gros 
our dorer ue ombre nette Lt. Gomme de pêche), on ave à 
Aux que 1 de dérés, ce qu et 

Eu ne no de mat aura ce ER RE 

ar ma rm 

art pour la monté des app 
sis démos 

“Ce programme est destiné à 
remplacer les éphémériles astro 
nomiques en ce qui concerne La 
Paso du sole et des es (Le Pas de a lue et des plantes nest 
pas eat trouve ut naturelle ment place pour a solution rapide Au pont aromomique en ravis 
Fin matime, par Le ré de deux res de auteur. El en qua 
ques minutes, sans caluie come plexes Cet Formule, devrait dire bien des pasanirs hs 
antjusqu'à ce jour seance uns 
Fisenture du pont astronomique 
Aradionel… “Enfin, an peut er pri Les 
salons amecdotiques établie 
Sement des soute de corn 
un cadran salaire 

Caleulteurs 
programmables 

Précision des 
résultats 
obtenus 
avec ASTRONAV 

Une vérification, à partir de la « Connaissance des Lampe et 
d'autres éphémérdes, pour es 1" 115 de chaque mo, de LAS à 
1980, a montré que l'erreur d'u ut au moment du passige au 
méridien” resta toujours. ifée 
Pure à 2 mime dre ge. 

Nous aurons l'attention dec. 
Leur sur la méga de ne ler 
Get sus qu par déphéme. Fes donnant Le heures dep. 
Suge au moins aù 1AU de 
Stconde, L'tisaton d'un temps. 
Espamé en 10 de mate 
Eanduit à des ierttudes sur Le 
fut pouvant atindre plu Sieurs minutes dure 
Principes 
généraux de 
fonctionnement 

Problème posé “Connaître es coordonnées 
soires eu stlaires en fonction 
un leu d'une dat et d'une heure 
donnés. 
Solutions : 2 Ulisaton du programe 20 
A een» du module sndatd 
Master Library» pour culller 
avec une cueulauge 1139 le 

de D dose Med ne: 
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ASTRONAV : Programme de caleul Calculateurs programmables 
de la position des astres 

temps écoulé entre date et heure de rétrene, mémorsés en ban. 
que de données dans la machine Cane information, sos larme 
de jours où d'années décimales va 
permette d'eletuer ls cotec- 

Scies. El a permette éule- 
ment de caler l'équation du lents conduisant aux. cordon. 
rés équatoriale sobre ainsi que 
Le lemps Sidéra lou et l'angle Hurire, donnant arts oo 
és horaîre. LL trsième partie est const 
éc à A ennverson des enordon. nés horaires en. coardannées 
Harsontales donnant directement les angles de ske ei d'aimut 
Vi, 9 "Le programme fonctionne éva 
Fement à Fenvers ec peut Fournir des informations pour des tes 
antérieure à a date de référence. La précision déroh au lur et à 
mesure que ons ligne de us 
de rence. Le recile de la machine à 
une Rav ae rs de paru 
on d'éphémbrides, par exe), 
st possible et son principe era cit uéreurement 
Principes de 
fonctionnement : 
Le lo digramme (Sd. 

at Ténsemble des chu ex one. los qi parent à 'taboration 
es uit recherchés. L'organigramme complet de ce 
programme est HeDrOduIt en eue 6. 

Dans la présentation de ce pro- 
gramme on ne procède ps à un Éommentire de cer rgantaram 
par contre, le Lécteur pourra trou Ver dans les pages qui suivent La reproduction ‘intégrale du pre. 
rame avee en t tobtes Fes exphations nécessaires à sa compréhension. 
(6 bte de pi 
Dino ‘ 

Éps OSSS 
Saptonère Dtre 1979 

La muehine conserve banque …— zut entre pérgée réf. et so. 
de données es Informations SU. les d'hiver précent, mains 9. Vantes La due de référence exprimée Temps sdéral de Greenwich, 2 mois, ours années SAN Le pour due de référence (jar format: MM J, AARA Sir. OH Esemple: Le 25 uit 1979 2 érigée depuis la date de réf. s'en 7283070 
Fence, en jours cime “Les coordonnées équtoriales 

nm 
La a ne Pan ee Eee im En 2 ému MD 
D D ee HP D 



En raison des variations de densité de l'atmosphère, le site 
réel ne correspond pas au site observé. 

{eesa-iel'scension dre, a, et 
à déchnason. de létale Polire et de 1 autres étoles pris 12 est possible d'entrer les don. 
Des "GHA (Angle. horaire de 
Greenwich, 1 déclinaison , ainsi 
que V et à, (randeurs servant à Fiterpolato pour Les plantes 1 
lune. 
Les données 
d'entrée 

Ta machine () doit rcevor Les 
informations suantes ant de 
pouvoir dater tout eau 
12 attude du point d'observation 
Eaprimée on degrés, mue et 
Éséondes avant Le Format Fe sen postive pour mi 
ie à Onaramne cop 

sphère Nord. et négnive pour 
hémisphère Sud Aprés son imroduction 1 suit 
{d'appuyer sur la touche A' (End ] es) — onitude, référence au méri. 
den de Greene Pasive pour 
unéongitude Ouest, nésative pour 
ne longitude Est, le sera exp. 
és ele aussi en degrés, mL, nd sun Format 
% Appuyer our a touche B IH apré itroduction: 
— date d'observation: inroduire 
dans l'ordre le mois, le jour et 
l'année suivant Le format MM 
AAA et appuyer Sur a tue 
< heure d'observation, TU 

Calculateurs 
programmables 

our avoir un temps indépendant du eu on prend en considération. Îe temps universal, TU, 
EÉxprmé en heures, minutes et 

secondes, ce temps ser ir 
Sananc ormat Hem après 
uoi on appule sur touche 
Démarrage 
du programme 

"À arr de maintenant, Le pro- 
gramme se déroule automatique. 
mem sa à aehuge du Temps Sida Local, TSL,en degrés dé 

Les élapes suivantes. vont dépendre du type d'übet céleste 
VE ol où étais 
Programme 
de caleul de 

position. 
d'une étoile la machine possède en 
mémoire de données les cordon. nées dauatoriales ascension Are, 2e déclinaison 3 à ue 
date chosie_ pour référence de 
l'époux autres ok le 6. 

Ces enordoantes éatoriles 
de référence ont dtéprlevés dans, les éhéméides 64 pour ce au 
concerne cet article, 11 Sugit éphemérides dues pour e 1° 
Jane 97 
Pour une étoile 
présélectlonnée Pour lustre cette parie, nous allons tre un exemple qui va 
ous permetre de tester le per Formances du programme en com 
parat ses éslts pour une BOÏ 
Présélctionnée avec Les valeurs 
Prévues das les éphémériles 

ÉSPRroter 
ES og à red 

HE 
Re ne EL 
PSE 

Secretaire 1970 



ASTRONAV : Programme de calcul 
de la position des astres 

Nous rendrons l'étoile VEGA 
nous oran mate observation Mean le 28 alle 1979 à 
Oheure TU 

Four commencer, nos entre. roms Les données tres aux 
conditions d'observation (voir Là 

chance de posséder une impr. 
manie Vetron S'imprimer sut Le 
pape la lttude et I longitude au primés en degrés, minutes et 

bleuu n°1, nds louche PRINT de 

Saondes,  cleteur convert gramme, SE Miche ces deux Valeurs en Cajeul du ste 
egrès décimaux ar, pr Suite ua) Ar dou es aus en Valeurs HR (2 Partant de x e1 à de ré 
Dans l'exemple prése 

ant sur es degrés etes, nou ne 
verons pas de différence Le TU ayant entré et toue 
che pressé le programme cal 
ile automatiquement le, Temps 

on en», et Tour 
ue ensuite l'ange ordre 

Siéra Local CSL) pour Faites 1 M 24) ensuite SL. 2 1021089737, Ce e délinason: 3 nGtockée en 

Ce résulte ser pas imprimé 
automatiquement, par cote, 
era stocke dans L méme M.20 Ey sers déponble en permae 
ence Son veut imprimer de 
Süte à suf de rapper ne ED Au clavier ou sors on appuie sur 

prima. We vous quota Maintenant 1 faut vente le 
numéro eee de tale qui nous 
se our a on ee 
êhe IDF pour délencher Le po 

ie programme a féctuer Let recios jusqu'à date d'observer 
an et 3, "Partant du TSL et de a eat 

# 
ascension dre: an (ockée 

Calculateur programmables 

angle horaire: AH Gtocké en 
M0. 
Le coupe AH a n fournit les 

coordonnée horaires disponibles 
pour les bservation astronome. 
ques 
— Pour les uliations terrestres, 
le programme va cominuer et cal 
ler en tenant compte de lat ide, à conversion des coordon. 
és horaires en coordonnées han. 
tas mars Le it rés St Part 
— Le site réel ne correspond pas su ste oberré, Les variation de densité de l'uimosphère font ane 
Find de réaeuon de Par et 
courbe le ajetaire des rayons 
fumimeux dans les Basses couches. {Un asire su physiquement en 
sous de Mono à Ension 

112 degré peut parlement être 
ahseté on rason de ce Phâne” 
mène). Le programme va done 
Effectuer une correction du te et 

Sont des degrés décimaux. Ms) Fourmi te apparent 1. (Le ire 
abeau n°1 
mn 'empot 

Frs ltroduire Appuyer sur] Aficage 

Change La patio ina de La méme 8 [lo fi | ss Let teur bee D da ï Li à Le Gr ot 2 cul 2 Le à & one be À cel 5 Li h 2 re ot à cl 3 nt à be GS No) san [and] à sv Fire a orae ) DU [ana | ô 3 Eau à due je 199) ms [À saone 5 nue Pere EU 2 0 Cat ù Ca atamalque du TSL et age PT 10 impression du BE. End | a SNS À | rer en de code de étalée és s À 5 Ce atomique die: À à inpragon sus 12 | Guêu de Pimut 2 et mpreson e 29 13 Raul de lame Marat: AA er déimaux) eu | 10 Frseonel 14 | imeson de angle horaire En | ra RSEarRt 
14 | Come de AH en ms = fu Epresen sue| sun | on 16 Raph de 'scenon Droite «der décimaun) reuP# F0 
17 comen de « en HI mms et impresion sua | su Mas 14 ape de Déco 3 eus dau ÉGES EU 
19 Convenion &e 7 en DDD, mm ss ix/ ane [ous | sssso 20 [impression de à | Er 

Nu pass ds ce made d'opl que last à a ra de pgrams ASTRONAY se cotes og Pa a rene Le rame pas ps 8 se pie a in 
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Le contenu d'un groupe de mémoires : programme, don- 
nées, ou les deux, se trouve enregistré sur la carte. 

Tableau n°2 
ondes d'oeration 

Tune 200) ç, 
Lamine 2 90 0 | Greennih 

28 ji 1979 Ge 

ASTRONAV | Sinon | Ephümèntes [Erreur 
Se Am Femps sd | 30,0855 

au = manserer [Aigle horaire | 2auscer PRET) Frson © | 160616 | some 
5e ss Dm | ste | clé seomts 
Cela: Feu re à a minute dre 

réel sera conservé en mémoire en: Degrés, minutes et secondes Mon rate mat DD, mm se 
Cale de Les résultats Mpurent Sur le 
Faim z tableau 2. Pour sf d'appuyer sue Laon Elpour déclencer el. Choix d'une étoile 
eu de 2 non-présélectionnée St et Agimut sont exprimés "auf ein es sonrdonnées 

Caleulateurs 
programmables 

de last choisi dans 'éphéméride 
a date de référence (Jamie 
om) pas 
fe enirer a et appuyer sur 
jo]  enrer 3 et anmuyer sur DSL 

Le programme Va se dérouler comme crdessus & fournir am et 
n de last considéré (ou encore Hz) 
Listing du 
programme Compte tenu de a longueur de 
ce programme U ne NOUS Et Pas 
possible de le publier emérement. émane seule Fos. En cet 1 nceure 560 pas 

Dans 6e premier article, nous ous sumimes appliqués à prése- 
fe les données d'entrée nassa 
Fes à put all et OS EH VON 
mom lutlisaton pour Ls ea 
ul stellaire uniquement 

ous cs aus repose sur le 
programme que nous FerodusOns 
aprés. ne comporte pas moins 
dep dimrueon Vous 
onsatrer que l'on saute de l'in 
Arucion 079 à imsruion 146, de même que on rte à liste 

Tableau 
“Coordonnés : 1978, 

“Contenu des mémoires, Catalogue d'Etiles. 
NT ue] Const | Asearate | Dita | Derimaus | Mémoire 
0 [latine | Fete Oune FEI PET sons sie | NS 01 | sta Gr Cri | 6hæ moe | M eo | és NE 0 | conqus Crème EE sas | M us | Sie | NS 05 | ai Kms | Centre uno Fois NE ous | form | LS 06 |'arcuns Bauves rie pr Ne CTI ooeamss | M o8 | vas Le uen me RE sus ss ns RE 6 | cata hrs Goche | 5h 1504 Feser | Man ass Sons | MA om | aus Orion sun ms | Nu css | éme | NA oœ | room Pit Chien Th hasns Na sis Sa RE Lace | Erin dns ans Na cross | Sfissusss | M 0 | am Aie DEN raser | NA san msn | NS 



ASTRONAV : Programme de calcul 
de la position des astres 

Caleulateurs programmables 

tion S09 En le recpiant,respetez 
scpaleusement ete dpantion Tableau 4 Er les cspaes ain méragés see Contenu des mémoires 
somiémenaies rates sun D lea solaires et à Puisaion | Valeur ane mare des données du Nauteal Al 
LT ous Ki yo DE que vousaurerremuéeene | 935 |K2 RE première pare de programme, | se ral NTI Eommenecr par leresoirer su | 10) ki un ares magnétiques 6 a touours | éaskseus | Far de convenu FUTS Nu Sasrebe de devok renver à | PPS | que de lo temare NI nouveau la oui dun pre [Sue | Anne Troie NE HE) 2 | amp a de Gremmiche rem | M2 
Nb ps avant de poto [10.18 Due rene Ma Le ser d'alors mémoires 

En respécant Les valeurs fournies 
dans Les ublezax n° a modifier cette séealon en fonc» @ Changement de date de réf Procbdez à un deuxième enre- 
gisement de vos cures le one des mémoires rouven. 
Sauvesardé 

ion de ses ait propres et de 
on domaine d'u iom  Prouamme de modification 

our Le ae d'un eur solaire 
Panitié Ce que vous ‘© Applications diverses. 
ML à lirez dans pas de programme et 
s0mémares, paris sur Zen Le Prochain 
menées numéro 
Chaix de 
Aa partition : Caluire. 

 Utlisatior Entrer $ puis ire (HAOBUT 
La maine alfche 33949 se 
trouve rête à exdeuer le pro. 

 Naulal Alma 
m des données du 

Jacques DASSIE + 
granme ASIRONAN ns Anton des che epéar+ 
de tes 
‘opérateur # Li Li D' 
Var bleu one. cu | ms ane | Lomuce | CM | En 
Lise de tiles 
préietanntes En mémoire: tableau n°3, ue [raeru] Se | Mme | aim 

Le cn ds As rdc 
dont à Tien foin de 
leur magnitude. L'utilisateur LI Li FE » Ci 

+ Nous avons le plaisir d'accueil Jacques Dassié pour la première fois dans n0$ colonnes. 
Ce auteur. ingénieur et loi, sun des arehélDgues érens connu ur ses ts nombreuses découvertes an Poou-Charentes et urout par son « Manuel d'Archéologie Aérienne , 8 Aux Édituns Teshni. 
Pouge, prise de vues, ratements spéciaux, photo-nterpréation arehécogique, météorologie 

appliquée te toute cs techniques son prises, commentées et Îlstrés ar des courbe 6 Hableux, 1 plus de 150 photographes. 
Ce remarquable cours théorique e pratique constue un véritable ouvrage de bave en archéologie 

Saptorre Des 1979 



ASTRONAV : Programme de caleul Caleulateurs programmables 
de ln position des astres 

LISTING ET COMMENTAIRES DU PROGRAMME 

Én Fe 

m6 - menosvsrenes “Saprenre tab 1979 



ASTRONAV : Programme de calcul Caleulateurs programmables 
de la position des astres 

CR 

entente Gear 1879 McROsveTEMEs = 107 
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NASCOM 
MICRO-ORDINATEUR Z80 

Apuicarions 

NASCOM I est un miero-ordinateur de base complet. 
vendu en Kit 2490 F/TTC (2117 F/HT), et 

SEC sas var vuog 
MAS ASCON BK + ce A AR SON Su FAN PONT ASSET ED Ai 

ns 

Suede a Gray at an -T506849 
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Voyage dans l’espace 

direz-vous, comment se diriger ? De la même 
L'ordinateur se charge de tenir jour la position manière que es satellites qui quittent Ter 

pour plusieurs années: à l'aide des planètes qui se de chacun des satellites. 

Satellite par 



AAu fur et à mesure que le carburant est consommé, les act 
lérations deviennent de plus en plus importantes 

Pal 

Ba 

fes 

Jeux sur miero-ordinateurs 

L'espace a êé réduit à deux 
dimensions pour une représente 
on plus Hcle sur le pape. Ds 
posons es deux planètes qui vont 
Perret a aviation a qu Les deux sets qui voyagent au 
ème paint de départ À fl. 1 

Les Valeurs chi au debut du 
programme Sant LS suiranres 
1e Diamètre de chaque plie 
Sim 
8 Disunce entre leurs core 
Fm 
1 stunt des sateltes 
im à auch dé h rem ae 

rèt, et dans Taxe qu rl leurs 
Viesse mille des stlites 

2,7 md du de irestons oppo 

Lure de ce aranhique a té 
fixée de manière à ser sufisure et despues autour des putes 
pour Fou des sasltes Ainsi Le punère de gnche 2 
comme cordes à en Eee 16m en ordonnée 

Les slies résent au départ SOU ex dspanem de 100 res 
de ébarant Aa lu 21 à mesure 
que cube sera consomme, les 
Alérations deviendront les impuriantes. mas nous men Sum. 
mes ps eue À 

Lorsque lon met en reute le 
programme, cran are es rene Fénemens cnrrant premier 
Sielite… isesse, ordonnée, 
Vie. carburant rest, 81 machine attend que on id que 
a de athrat que l'on dr 
fe been. Cola ct Im à 
0 res. Pour accélérer sut 
etape mombre de res voulu par ralentir un ur née 
Ce als au deuvième joueur de manœuvres som ses en 

ie 2 = Cm depot ur 

Sapranère tas 1978 



Voyage dans l'espace 

modifiant sa vitesse so en isant 
Agir 'ccéléeation ue à attraction planètes 

Dh fit qu s'agit d'une course, 
le buï du Jeu 6, bien emtendu 
daraier À Bauer Le premier an nombre de ours M à l'avance. 
Ma, afin de voir comment se compare le suellte dans cs 
conditions, à et préférble de le lasser accomplir tout seul une reluiom auioue des anis. 
is la moindre imtervenion Ca en fa le plouge demande du 
doit er à faut aeclérer ou frner 
A bon esient si Pon ne veut pas écraser sur ane des planètes où 
Samir défiiivement de leur zone 
'atracion 8.2. 

FEnsuie, ave un peu d'hab. 
tue, sera possible de chose un 
Au parcours qu st lus rapide. mas nettement plus ourmand en 
auront La ruse dune tale 
manœuvre (Mg. 3) démontre une. 
Pate maitre du pote du Scie, 

En règle générale, une bonne lactique unssle à passer aus 
près que possible des plates pou 
profiter au masi de l'accbèr fon ques engendrent, Celle st nettement supérieure à ce que 
Peut aura Le meneur du selle. Ta distnce parcourue en. est 
réduire d'autant et 1 Vs reste foujour d'une valeur élevée Voici uimenant quelques 
explaions concernant le pro 
ame lui-même Gi, Les valeurs male trouvent 
anses premières nes 
XI VI et R représentent ab 
ie, ordonnée et le rayon de 
a panèe 

8 X2. V2, RD dem pour la pla 
mater 

8 Ke YU) absise et l'ordon 
née des suites. 

Viet Wa vtesseen xet en 
3 de sait 
“Tous les cales son eetuts 

en km où km. ms Les vitesses 
Sont liées en ms pour pl de 
Sué 
a seule difeuté consiste à 

passer Féquemment de coordon 

Jeux sur miero-ordinateurs 

nées paires (pur exécuter es a us sur ge et module) en co: 
année rerangulaires pour Fa. 
chage des portions 

Four shacur des sales, on 
euule acetlérion due à chaque 
Blanëte, où modifie La vitesse du Véhicule en conséquence, puis on 
salle Le nouvelles coordonnés. de celui et on Les ae: à 
OS QU nya eu un « crash » Adam ee eus de programme 

Tééération due aux planètes 
es proportionnel au cu de eue 
fason et l'accélération due au alor et Fonction de a muse du 
Selle, compte tenu du carburant 

Les instructions PRINTU. SING peimetient d'avoir ur af. 
Shage des réa avec un nom. 
re imite de décimales Pour les 
Base qu n'ont pas celle nsrue. Von, ut emoyer a fonction 
DIGITS ou ronquer es nombres 
avant affèhage Par une Fonction 
INT (parte entière 
Les foneions Imknométriques employées So es lus courantes, 

SIN = sus 
COS = emimus 
ATX 2 are umgeme 

ous les paramètres sont bien 
sûr mafabes. Mais le change 
ment es plus intéressants corse. 

{8 Avoir un où plsieurs joueurs 
changer Le nombre de tours de a boue FOR-NEXT. eme des 
Bines 130 et 18e ajouter où sup amer le let Sorrspemdant ps a en 300 
‘8 Avuir une ou plusieurs plan 
es tiers coordonnées ete 
raser de chacune avant Han 136 1 ajouter le ulul correspor 
ant avant a ge 380 “Une simalation plus complète du système solaire esta PS. 
le avec ce programme car Les 
die Sont immobile, a ct Sera constitue malgre tout un 
on eatainement pour pilotage des Véhles Btur B 
H EYMARD-DUVERNAY 

Menosvereues — 3 



DE 180 K OCTETS A 80 M OCTETS 
Nous vous fournirons le système à votre pointure 
BUS : $-100 DOS : Compatible CP/M 
Sohwors + Microsoft MBASIC - FORTRAN - COBOL 

Micropre WORS MASTER - WORD STAR - TEST WATER : SUPER SORT TA PAS rte Cage con TE, Bars 

* Système compact SD Systems : 
Unité cantrale Z 80 SK octets de mémoire RAM 
Intorlacsparalt ot sêri 
Ecran de Visuaisaion 28 x 80 
Clio iphanumrique er numérique 
Zunités de leques soupes standard À SD 10 : double lace Simple densté 1 Mo. SD 200: double cs - double censé 2 Me. 

* Système semi-intégré IMSAI PCS 4 X 
Unité cena 8085 
32 ou 84 K de mémoire RAM 

| imarlace parallle at série 
2 unités de mm disques soupes 
PES © ample cena 1eok 

| :P6S42 ! doute densté Ed * POS AA © quadruple eraté 7ok 
LE ——— 

+ Imprimante QUME : 
Visas 8 caractères à a saconde 
Margot terchangeable 
Posté de graphie 
Hdéaie pour outre Los snpictions 
Ge vaement de tee 

+ Imprimante à aiguille TI 81 

FRS. mo. 

0,  Rétie 

ME, 

an AN 
Loc roma 6 4 Se Spin 

sou Loneey 

sen 
à = an emo we Derrtil 

Anprusien male 9  ? : 
nee H 

fee) Entrainement par cou ÉELE En a do. EE 
— 5 ds 

+ Terminal vidéo SOROC 10-120 : | 
23 ges de 8 calmes | Bases Enr et numéique | HE 
Casier du aus, posionnament en | He ee | EL 

= ZA 
Core Com 0 SEE ne As Aupane Main Epe. éme Feat 

Septembre Octobre 1979 



de nouvelles dimensions dans les écrans plats. 

LIAISON 
NTRE 

"HOMME 
ET LA MACHINE 

ULTRA PLATS 

COMPATIBLES 
AVEC LES 

Burroughs LES TERMINAUX 
D'ORDINATEURS OU 

POUR VOTRE SYSTEME ! 

Pour 
LES PANNEAUX Pour PUBLICITAIRES L'INSTRUMENTATION GARES, AEROPORTS, 

cp” == 

ECRANS A PLASMA 
POUR AFFICHAGE ALPHANUMERIQUE 

16 à 480 caractères, en simple ligne, en multilignes 
ou en modules assemblables 

sg Nes 



GE 
commodore 

microordinateur PET 2001 

5650 INT 

lecteur enregistreur de cassette extérieur pa jai st Cut CU 

unité de double floppy CBM 3040 

B3S0F (HT) 

97, RUE DE L'ABBE GROULT 
78015 PARIS 
TEL: 592.299 + 



Programme Basic 

Programme de LOTO 

Le programme 

Exemple de « RUN » 

Ce programme se propose de Fur de vous des mi 
Horaires “À laure des « Astes » et « Horosegpes», pour. 
quoi ne us essayer «un moyen scientifique pour Btgner 4 coup sûr» ? 
Aie ce programme, vous pouvez impressionner 

même un entourage pls scientifique, “Un ira au ar dune suite de 7 nombres allant 
de Là 49 prmer d'obtenir es 6 + numéros qui is 

Le rage sara ls tas dote, ant 
spé LS ét À De du Be au on, 1 à urmule 

N = ENT 9 + RND (0 +) 
permettant de rer un nombre compris entre 1 et 49, 
arr ea fanction RND 0) qui donne un nombre al Foire ou 9 Ghires, en Foncton de La machine ut, Somprs entre 0 et. Sur certains mero-orinateurs. 
urame 1e PET, la fonction équivalente st RND ( 

Sepronbe-Gecb 1979 

Quelle que sait machine at lier a Fonction qui ner Jamais deux Fa le même jeu de nombres, bien 
entend. Sur ere autres stémes on trouve ordre HASIC : RANDONMISE. 

Les autres instructions dupe programme G-desus sonl'Eénéralement Les mêmes sur ous Les ariraeurs. 
Le programme de rage au or, proprement st ca des gnes 1000 à 1060. La boule del ane 

ire 7 nombres au hasard ex remplit un ableau de 7 lé 
Quel rage d'un ombre ee correspond pas à Un Bombe «2» dB ré 

Le cas éehéunt 1 y aura un tirage supplémentaire. ei opération fausse quelque peu les prob par 
rapport à cote quise de peu à peu de bles, ais, Réanmoins, lereur est néglpeèle 

Le programme primaires 10 à 140, ne fit 
qu'éer les numéros du tape. Si Vous gagnez Vraiment, nous oubliez pas 

A. DORIS 
McROSYeTEMES = 127 



Le Micto-Ordinateur IT 2020 
(Apple Syslerr) est 
un syslème d'informatique 
auonome 
pour un prix accessible) 

cluer les Iravaux 

les professions Ibérales, 
l'éducallon.Jes collectviés, 

ACCÉDEZ 
A L'INFORMATIQUE SUR MESURE 

Telle Xe] 
er p'ere 
ET SES PÉRIPHÉRIQUES 



LE MICRO-ORDINATEUR 

ITT 
2020. 

est disponible chez les distributeurs officiels suivants : 

Pas FRNTENES ossmann | GUERVONTAERRANO 
QUE Les 

SOMALES 

marseue pour 

TOULOUSE 



DATA SOFT 
Siège Soc: 21, rue La Faye 7500 Paris 

TEL 206 
DEPOSTAIRE IMSAI 

SYSTEMES À BASE DU BUS $100 
Evo, stage de 

O2 80 Mme de cametères 
SYSTEME COMPLET VDP 80 

SYSTEME COMPLET VDP 40/44 

+ Miccoprocesseue 088 INTEL 

n B$ K de mémoire RAM 
males 

DOS ave ASC 
Crea langages en open) 

AELS OPERATIONNELS 
OXS REVEN 

DE VISUALISATION 
COULEUR 

POUR VOTRE 

MICRO.SVSTEME 
Monté sur comecteur.… Sortie AVE vidé 

Clavier sélection (4 touche = coule inversion 
FFR 685 rre 

Pour votre MS1 | Tous composante) 
Cane Clavier ASC to ne 
Cane Alimentation Micro Système 40 ne 
Cane Alimentation ERGEE cable} paur mir 

LSVISAN CSV -TRVe AV AS 

entation ERCEE ablée) SV ang 

BASIC_8K (en rancai 
Moniteur Vidéo 28 em spécial fichage alpha 

» 2708 ie 
Eprom 2716 ao 

me PUISSANGE. 812000 | ago 

RE ALISATON de tous vos CRU aime 

ETUDE et REALISATION de ve ENSEMBLES et sous 
ENSEMBLES ÉLECTRONIQUES 

26.38 rue de Sousuure 75 017 PARIS 
Lundi ae Somedi de 9 à 19 h Té1.924 1794 



(OR IN 
RVATEMES 

Service 
documentation 

Ce service lecteur permet 
de recevoir de la part des four 
nisseurs el annonceurs une 
documentation complèmen- 
taire surles publicités et"nou- 
veaux produits” publés dans 
MICRO SYSTÈMES. 

Mais _attention, chaque 
carte n'est valable que pour 
un seul produit ou article 
Dans le cas de plusieurs dk 
mandes, les cartes-réponse 
peuvent être envoyées dans 
une même enveloppe. 

Adresse les cartes afran. 
ches à MICRO-SYSTÉMES qui 
transmet les demandes on 
précisant bien les références 
du produit le numéro de la re- 
Vue, le mois, la page etle nom 
du fabricant 

Pour remalrlakgne “secteur 
d'actvité” indiquez smplement 
le branche dans laquelle votre 
entreprise est spécialisée. 

MICRO-SYSTÈMES 
15, rue de la Paix 

75002 Paris 

Demande de renseignements @ÆMEN] 
complémentaires @#f HNATEIIER pvc 

Désignation complète duproguit ou de aile 

Nom du fabricant 

Nom et prénom 
Société 
Aer 

Fanction 
Secteur d'activité de la Société 

mme 

HERO 
On ECC 
15, rue de la Paix 

75002 Paris France 

_———. mm = 

Bulletin d'abonnement à MICRO HYSTENES 
Àan-6 numéros 

Da pour l'rr 

re de MICRO VS 



15, rue de la Paix 

75002 Paris France 

3 

Demande de renseignements 
complémentaires 

LATE 
BVSTEIES vooe 

Désignation complète du produit ou de Tarik 

Nom du tabcant 

Nom et prénom 

tt 
Fonction 
Secteurchacthié de la Société 

Carte à joindre au règlement et à adresser à 
MICRO-SYSTÈMES. 

Service des abonnements 
2à 12, rue de Bellevue 

75940 Paris Cedex 19 - France 

LRU 
SUSTENES 

FICHE 
SYATETES 

Ne courez plus 
après 

Pinformation 

Sachez économiser votre 
temps ot votre argent en re- 
cevantchez vous votre numé- 
10 de MICRO-SYSTÈMES, 

MICRO-SYSTÈMES est là 
pourveus conseiler et vous in- 
formersurtout ce que lamicro- 
informétique. peut constituer 
de nouveau pour Vous: 

Ne manquez pus votre ren 
‘dez-vous avec MICRO-SYSTE- 
MES. Abonnez-vous dès main- 
temant et proftez de cette 
réduction qui vous est ofert. 

Utilisez notre 
carte d'abonnement 

1an-6 numéros 
France : 55 F 
Etranger : 80 F 



FC RE 
SYSTÈMES 

Service 
documentation 

Ce service lecteur permet 
‘de recevoir de la part des four 
nisseurs et annonceurs une 
documentation complémen” 
taire surles publiés "nou: 
veaux produits” publés dans 
MICRO-SYSTÈMES, 

attention, chaque 
‘arte n'est valable que pour 
un seul produit où artick 
Dans le cas de plusieurs 
mandes, les. cartes-réponse 
peuvent être envoyées dans 
Une même enveloppe: 

Adresse les cartes afran- 
chies àMICRO-SYSTÈMES qui 
transmetira les demandes en 
précisant blen les références 
‘du produit le numéro de la re- 
vue le mois la page et le nom 
du fabricant, 
Pour empiraligne "secteur 

‘d'actvité” indiquez simplement 
la branche dans laquelle votre 
entreprise set spécialisée, 

MICRO-SYSTÈMES 
15, rue de la Paix 

75002 Paris 

LRU 
SYATEMES 

15, rue de la Paix 

75002 Paris France 

EAU Demande de renseignements Les 
complémentaires #fD BBTENES voue 

€ 

Désignation complôte du produit ou de l'article 

om auaimcant 

Nom et prénom 
Société 

Fancton 
Secteur dactvié de a Société 

€ 

15, rue de la Paix 

l 75002 Paris France 



Demande de renseignements. 
complémentaires 

Désignation complète du produit ou de laticie 

Nom du tatricant 

Secteur dactvité ds à Socté 

<<. 

Sachez économiser votre 
temps et votre argent en re- 
svant chez vous votre numé- 
10 de MICRO-SYSTÈMES, 

15, rue de la Paix 
75002 Paris France 

MICRO-SYSTÈMES est là 
pour vous conseiler etvousin 
formersurtaut ce que lamicro- 
informatique. peut constituer 
‘de nouveau pour vous. 

Ne manquezpus votre ren 
‘dez-vous avec MICRO-SYSTE- 
MES Abonnez-vous dès main- 
tenant et proîtez de cette 

Be. 

Demande de renseignements @æ{ifñg réduction qui veus es oferte, 
complémentaires SUSTRINES ae ! ù 

Utilisez notre 
carte d'abonnement Désignation compte du produt ou de laricle 

em du tabcant 
1an-6 numéros 

Pan France : 55 F 
Adresse Etranger : 80 F 

mt 
Fonction 
Sacteurchactné dela Société 



SBS 8000 
Un ordinateur sur votre bureau 
Un système dans votre entreprise 

MICRO-ORDINATEUR COMPLET 
2 CLAVIER ALPHANUMERIQUE ETENDU. Givir numérique. touches de fnction 
PORN VDEO af 1e Lanes eo canin Déinian en graphique 12286 Controle 
« MOROPROGESSEUR - 2 80 4 {e Mo 2 MÉMOIRE ROM de AK or le SUPER asie 164. 

(La MEMOIRE RAI à TO qu K'omarement Lilaabes par 1 programme uttsteur, 2 HORLOGE NGORPORÉE permetant 'aflcner heure À CONNECTEURS D'EXTENSION pour emfisnage des interfaces 2 ALIMENTATION RELUSE 220 V Fruieurs unis peuvent re connectées pour former un ensemble muiposte valant 
Aicro-odinateur 16K (8800 FT) 10 350 F TTC 
Miro-oranataur 38 (8 600 HI 11290 F TTC 
UNITÉ DE DISQUES SOUPLES 

a dote de 27 ni de due Sage Por un 
© Gantbiour pour à units de dau © Einouao ee commandées par DOS en ROM 

programme de est de bon 

586 8000 - Miero-orinateur 

sort à 250 bites 

_ Cetet de À lsque soupe (3 887 F HT: 4230F TTC 
Gofft de 2 lsques souples (5848 F HT. 6995 F TTC 

tri Cnrdleur pour 4 disques a cale 2 daques (4 BBF HT) 1750 F TTC 
IMPRIMANTES 

Entrainement à pit Dub largeur de oxractre par Doutle largeur do racine par programme. | programme. 
Se s200 (5220 F HT) S210FTTC 
Antertacs pour imprimante (570 HT 670F TTC 

CES IMPRIMANTES PARALLELES SONT COMPATIBLES CENTAONIGS, 
LOGICIEL SYSTEME 

BASIC ETENDU on ROM Mois de passe V5 ones signa Sooaling sur imprimante aruclrs en ges. 2 étorprammton 
— naenons grapmquea 

Mae 67 2 coiommes Matrice 749 84 fgnemiaute soi 1 caractères Fe caresssonaes impression sur & impression su 10 

85 8839 Imprimante 

Le manuel d'utilisation est en français-eréai et leasing possible 

Pmpataen et tion 
JS COMPOSANTS 
28, ue des Maturins, 75008 Paris  Tlen 280 400, 
Vente à Parts 
INTERFACE, 2, rue es Maurins, 
TS008 Paris = Tél. : 26.42.62 
FANATROMI, 35, rue de le Croire, 
TBONS Paris 2 TL 2 306.83 9 



| DOTEZ VOTRE MICRO D'UNE CAPACITÉ DE GÉANT. 
| 

7 LES PERIPHERIQUES Icom 
UNE NOUVELLE AVANCE IE 

PAR L CONE ONPANY 
Te 

24 holeeard Anatale-France 12190 MEUDON _Té | pyAcRoRe 

ELEKTRONIKLADEN 
vous présente les miero-ordinateurs de demain 

Pour de plus amples informations, contactez-nous dès 
maintenant. 

ELEKTRONIKLADEN 
|| 135 bis, boulevard du Montparnasse - 75006 PARIS 

TÉK 232037 02 -Télex 203843 F 
Demandez noire nouveau cataioque contre 10 F. 



ENFIN 
DE VRAIS 
LOGICIELS 

rsaun Pour minis ST NICRDORDINATEURS 
ur des PROFESSIONNELS 

COWPTABILITE GENERALE 2 GESTION COMMERCIALE 
Ph de commen, acturatian, tenue de tk at 
opte les. = PAE :MENSUELLE ET HORAIRE 2 GESTION DE FICHIERS D'ADRESSES 

AVOIR 

SON PETIT SYSTEME 

INDIVIDUEL 
n'est ls ne faire de eaût 

ide complrité 
ous vous en donnons 1 pasibilité avec note 
système «GLES EN MAIN. 

_ Aborder sans ucomlexes l'informatique ind. 
duel an faisant app à no sécalts qui vous 
apporront CONSEIL et ASSISTANCE dans le 
haix te réliation de vos projets 

devenez 
le spécialiste 

des 
microprocesseurs 

into) 
Quel que soi otre niveau de 



On ne joue pas. 

Informations si andeà 
ser Distributeur Officiel pourla France 

42 rue Etienne Marcel 75002 Paris 
Tél: 23.61.14 + - Télex: LORESOL 220104 F 



Cybernétique 

Robots, automates programmables, 
systèmes dynamiques 

et théorie des systèmes 

PAR LE 0 ER PR PR ER PA 

Nous avons vu précédemment (les caractéristiques esemtlles des sJstèmes automatiques que son Les 
Ailomaes et Les mobs. 

avons donné une descrpion de quelques-uns 
Lente eux en accordant La prior aux Bus anier et 
par même aux plus célèbres. “Afin duequér pla rapidement une vision globale 
propre À mellre en évidence l'unité de comportement Au réit ces systèmes, nous allons présenter dérents 
pes d'aulomaes, anciens Qu ts RÉCON, sans 1008 
soucier de leur esieation où autre considérations 
tp More 
Von nous fair par suite 1 compréhen 

sonde a COR ES 
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fférens qu'une celle nerveuse e le coymos tout 
mir. La première relève de a ybemélique moécu 
lire alors que Le second relève de La yhenéique 608. 
mologique. 
De la constance des robots 
dans le respect des lois 
(On vu que tout automate dot intégrer es rl fonc 

ions suivantes : découverte de l'environnement, da. 
son, manipulation automaique et programmable pr un 
Stème informatique quelconque (Ce système ob aux instructions d'un programme 
prédblement enregistré en mémoire 

McROSYTEMES = 139 



Quant aux automates ds inteligens» ceux sipar 
gpposion aux robots « simples» iavalent en boucle Fermée. En fa, leurs capteurs informent l'organe de 
commande de toutes le potions atteintes au ur et À 
mesure de l'énéeuion de mouvements. 

L'évalion de ces robots est Us sénifiatve et à sui l'évolution de a eélogie éleroniqe et plus 
Hénéralement informatique. En effet, s aux débuts La commande sensoriel et Lac éae réaisée par des plpeurs mécaniques plutôt 
Quélcioniques, h général suivante Set rouvée doté dune capacité de coordination assurant une male leur recomatssane de l'environnement Kout en Dès 
sant aux mêmes os générales de 1 cybernétique 

Ce qu veut die qu'au fl des générations succesites Les DOI devienne de lus en Plus erectionnés tout 
en gardant les mêmes 68 de fotionnement, es amd. 
Hors se usant au pr de ranières féretes dans 
la saisie, Le stockage ete Laltement de l'information au 
niveau de organe de commande. ci pour résultat que es robatsd'ujourd hui sont 
physiquement» ré res de cou des époques de 
F'abaque, du bouclier ou encore de cell de a maine de Pas. 
Evolution de l'organe 
de commande 
chez les « robots » 

L'évaluion dans ls conception el réalisation pra 
rique des organes de commande des sabots s'est alle 
paralllement à l'évolution du ele automatique els. 
Tué sur mine de Paseal pour commencer, PAS sur 

rmctines à caler éeoriques modernes à aigue mudiatle prie À l'aparr de micropeeus, On pet aimer ue sg ou XX al on à pour. suit un or sosint de mécanation et de pare danemet des nes pau de es 10 Egalement à VS rendre mie » com étément autonome Par xempe machine de Bol. Fée aepabe'feauer son dune sun ent Fement aomatque: Le machine de Buroughs le 
1888) réalisait une impression automatique. = Déjà en 130, PAG Babbage à cou (mas pas ré, d'onse de lilas de moyens ent) pren machine à caler à programme exteme FL plans de Babhage ont repris Denon plus tarder 1938, au montent où l'lpanique apr En fe slam Leona ou Lire modem de machine ere perorées ae commen uen 194 avec és ee ut. re Sauee Cale voue Mark Pn,macie où parte pie des travaux de Habitee “Cest première fo quon a eu le de comectr à une caline feet ls persons fondemone Al din sostrac on mailto, dvion une bo» ble d'enretrer at de conserver Les ons de base dura ou ms nées Xe us” Une bande perforé permet de commander es Spéraions scan de programme pré Bab ous aurez const part de cet année 1945 Van ner dar leur are de eoimande et dément cata: momie, programme te ire remplace amour apeivement ar LS mio mm, mer propres de moine. 

Cons par LB ea Mack» te premier cata atque séquence conte esevat Son nom sou forme de perfs das des Gares, La mémoire San Coste par de cumul FES à fou où à dan etai ne pa de 8e Fément JD cures. es opéralons de call élent élites dune manière evement ample: pour es ons ets Soumeon on traméra utimpiement Le ones Sa sceumter su nr; un compieut aura le maple cl dans los que ul des nus, d'enpanentsles te near feel à Fide de dreie spésux, Fialement, iemanon dirais anus orme de car ou de bars Pere Forées où bien imprime à de de deux macines à 
Une abenaton sinpote A 6 ste, ces maies de cal des « automa- qu ne 30 as encre de Vs alone au sm erneque vu eme rs une on Genoa, a as de «cac » qu au rent oméonan 2 sysème 01 son one D'autre pa, es madanes ne constant pas des rabais dimlignt v conformément ds que Un de ie éearment come «megane are». ar ny à pas eréaon dinormato au précher que Lutes cs machines, datés de lciurs 2 de Pinformato, amivet à dep Les 

{signe » ma etre ue El amet ps À des un ten, me «gnome de 08 San. ne que liiellencs «hummie» dote Éfimagaton® ec de dame de sn re 
Supra Otabs 1979 



FL Ne ae er 
avec facil, De ete différence découlent es its Ge const Ge «Dome Machine à UE Par 
cremple, “La préseaution trs brève de ce ancêtres de nos 
ordnafeurs permet de retracer laique de eur dv. 

Rens dans Lee de robots du 9e 
La derreBééraion de bou, nor à Née 

atuélement, vit apparalte des machines dotées dune 
intligence ar. Elles peuvent mème interpréter 

vcalement es rdre de 'apérateur trépudre les pro 
blémss de reconnaissance d'objet, Ces derniers son 
intidquement ils à résoudre puisque Hs à la reconnaissance des formes. 

Les machines numériques, appelées aus! a art 
tiques » () uiisent une repréeniation discrète en lou ou in » Cou Jet tout eur fonctionnement ist 
que leurs apldes sont marqués à amas par ke ogique 

is À remain um conime qu repaet e A en des mass mama se don de pandas phase Comme, Se eo ae Fan come dns mp. VU cms net art lement Les dément 
pin Dr aile Aion Hate Figure Pere sat at comme te ae ques on out Son par pepe lodamenl DE me ah arbres Fe stone em 
Rene ton ds Hasena St Es déemsless 13 Van ua rt une maine destine 



MS 

À ctluler des intégrales. Le système dinégrateurs à Pour que l'organe de commande d'un automate pro L robenesuiène permet pourtant pas dote une Ban prcoun,uiement pre que les grandeur À Aa nt eprtenu «mécaniquement Par Aou ds mes de le mac, Le se grandeur de roton feu par anne dique vaut dE La vanable menée, 
L'iatomion, das ie es des machines anaiques 

mécaniques, ue miroduie  drestement», eu Forme de nes fonction, amet paru mbout Ar ue 1 Enoion à der ui reprete rphe eme Lorna era rss ftme & aphques cie première générain de machines anaogiques de tre mécanique ft emlae, Den évidemment pat entend pe ea msanique vec quelle FE Ge von rares ar des par. 
Enfin, À. machines à caler dctoniques tord L'ubs Ge ere à rar En Ps sement précion de all let ee pi. 

dé Cexccaion des opéras prévues par le Dre. rame, dns en même ep Die. 
Mont Far du système aura cha de prise et «philosophe de use» de chacun de 8e deux pes de Mac, SO RS Is avec Les qualit les dés et ur Hate rome 
« Chaque chose 
en son temps » 
dit le robot 

Avant même d'aberder en dti a otoa a itel- 
gence are » à» a une remarque à fe concer. 
ra ete notion et es deux types de mac que NOUS 
enoës de vor Aucun d'etre eux, usé comme organe de come 
and dans un sutomae prgrammable, peut rép 
re, puisque dant « mlrent Qu» nedtte aux 
problèmes ls aux concegus dv immédiates v ou de 
Kowness », expression anélake qui exprime la 
ficué Sir D, maintenant 

En ef, les machines numériques, de pr leur pri 
pe même (out ou re re peuvent pas répondre où 
résoudre des problèmes à ete de questions. Elles Fonetionent lon le pipe que Lebniz a exprimé 
en sant « Pour qu'un jugement (human soit oss 
le, faut admettre que deux « contraiiores » ne 
péent pas re « Va» oies deux en même temps. En phisque Uéorique on dirait aà des temps vaux») ». Ce implique que si un contradictoire » 
st ra autre doit tre nécessairement faux Quant aux 
achins analogiques eur ugement» es également, 
A pren — strctrellement on pourrai dire, = incapa” 
le de 'upplquer,lorsquon leur ose le problèmes de 

s'appuie sur l'utilisation de grandeurs physiques à Varie 
ion comüue, L'allue del courbe représentant Gel araion et donc cell d'une fonction come et 
rentsble, en temps ken see. La muchine ne peut as régi, par conséquent, à des phénomènes impliquant 
ue x olution associe À un changement d'u TG 
Sans a intervalle de tem» 

ra2 = Mcnosyereues 

grammable puise résir 'estaädir prendre une déc ion en réponse au changement intervenu dans env. 
Fonnément immédiat de A machine) est absolument nécessaire d'observer l'a soulement » d'un «mea 
de temps ni». Ce suppose donc une sucuesion 

ex continue des ts du système perturbé 
‘Cete Hmiaton à ntrisèque, sruetrelle t na 

ral » de louis machine À vortion iiligente, Le de Fécence considérablement dela machine humaine, dont 
lintligence doté de «oomscence de soi», cunah, 
depuis toujours, ce qu'on appli «es données mme 
Gites de conscience» ul alter prise d'une déc. 
ion même devant des «événements conséquences» à 

ls sont ne grsnde imporance ds Lay &t Puce du comportement Puma, as qe pour Fonction ré» du aéne de lhomums. 
Les robots découvrent 
Ia mode « ordinateur » 

aprés que l'a ot pasé À 'utlstion des trans an crue ds matins à nur, po dan d'u omiateur» sde plus en lus Enplés “Comme nous l'avons LA prie an que ce sa Louurs Mmes princes lendamenaut qui ot Sonia a res de ces irons générations Se machines. en est Quant même su! des charge. 
mens eurémement porn nt ur Le la QUI. HF que aa Guroud, La raison du remr caluaeur intégrateur numérique Geeuonue par PENAC. (leon Nümerta Imérator nd Cala à const ui 
ram es en avant, pr apart à Le eoncplon et ous Le lonclomement de mains annees Ts cumuler 0 à Mark» son rempacés sde ne éecroiques ma lnuoduedon de Formation ft ouoë à ie de arte pers de taes de Concours. 
uirer des it LE mémoire na pas ne plus grande cpu, mas Parade booup acer arrppor mac FMaek », pur exemple La programmation del machine à caler dci. ie inter N LAC repos éme, un og en comparason avec system de pro. 
rarmton présiemmen dis En Me él Sea se es pére ent trs rapide Lu OP Nous les maurions sont réputés à Lane US se programme charge su mie, eu Font soma ggemen. “alaréccll ablté et encore fable car aucun ie poli ecole va te pro pour vérin. de des mule les dent que dus la coastruton des machines 
qui on ave on Ses applique à amer Le BE, Fs atrmaces raté ds mate ia que rplé ds cali “C's à utiation simulanée du sstème de numé- raie, d'une ehrlagie mel tuer de bagages de programmation que lon ok tous cs 
Pro 
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Quand les robots 
travaillent à la chaîne 

Revenonsen aux robots indus En France, le robots Les plus cons sont ceux ut 
ss chez Renau, Parmi ceux, etais sont apables dexéeuier des opérations compliquées de soudage et de 
pire de In carrosserie des vire (On envisage, éalement,'utisation de robots munis 
de caméras pour a réonalsance el Hi de pièces mécanique ans que de robots à perception tee Es 
inde uscepuibles deleetuer des opérations de mon 
tag. 

Au Japon, on à déà réalisé des robots, à commande sensoriel ei ile à lue de deu bras cnardnés vec deux calulteurs et huit caméras de MeV, 
arabes d'assembler seuls les pièces d'un aspirateur En lie, des irmes industrielles lisent des robots 
pour le monlage de pèces de machines à écrire La firme Wesinghouse à érudié une chaie-plote 
avec une Commande Mérarchaée sur ins mea 
Alt du microprocesseur au min orinateur 

Des robots programmables destinés à des activités de reconnaissance de 1 des ièces Mécaniques SON lue 
Gi aemelement, dans beaucoup de Puys 

Texte, en plus, des robots appels « mous» (pour 
es iféencr deco induire mes. dois de cape Leurs spéciaux, qui sont réveil el tiques, ess 
des acivité d'assemblage ou autres ces préces et 
complexes nécessitant un haut dearé de spLaton 

eur eue et leur rendement devraient re plus 
radis que ceux de ces robots ds Rides, IS constituent 
es maniplateurs économiques tables bien que leurs apaciés perccpirces et niques soient. plus limitées 
que cells es robots de recherche» man, st vrai dune imeligenee arcs 

Les robots 
«blouses blanches » 
es robots deu recherche » sont Arès autonomes et üs possbdent un comparement proche de cout de 

l'or, ea ben sûr grâce à La seen œuvre de puise 
sant moyens d'analyse informatique, moyets us irecement des out derniers appors de a micro 
Arenque et de La meroinformatique Les rois de boroire qu'on pourait appeler « de 
rocher», comme desus, so, en Quelque sorte, 
des robots à thémriques». Î relèvent des études por. unt Sur l'intelligence arf. De ce paint de vues 
sont d'une extrême importance ca, construits sur les 
bases dela théorie des systèmes, en coréation avec la 
éorie des bosystmes et es études théoriques et expérimentales dû comportement humain, ds sont Les 
Seuls à tre en mesure de vérierLa ustesse de certaines ypoihèses de travall postulat et autres hors ave 
es sur lappréhesion de ce domaine de 1 connais. 
ls certain que de tels outils expérimentaux appor- 

tente moyen de ete les spécultonsthériques dm. 
es ur ce type de connuissnce mas aus rent la 
Passé de de lire progresser. 

tant donné a complexité de leur structure, ces nou: 
Saptonbre Otabe 1979 

veaux robots sont beaucoup lus riche en patentaté 
que es robots du «premier ge » pour Lsquels Bus engns de donner un bref aperqu danse présent art. 

C'est ce survol de l'évoluion de es systèmes qui Va ous face compréhension des «ro surdoués» 
auquel nous consaeretons une grande prte du pro- han are sur La théorie des systèmes et l'a ligénce 
Arielle La cybernéique « cosmalogique» — le cosmos 
éunt regardé, dars sa bal, comme un système inamque géant «ini ma limité» ou nf, con le 
modile considéré — fera lobe d'un autre are rte 
taché à cute rubrique neybemétique 

Victor Vrgillu IORDACHESCU 
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le 6800 
et le monde compatible 

du Bus S-100 
Advanced Computer 

UN NOUVEAU VENU 
DANS LE MONDE DE L'INFORMATIQUE 

care VD SD A kit: 1280 as tee: TROT 
6800 + S-100 = Le Melleur des deux mondes 

La MD 600 À est Mél pour a gestion 
SAUTOMATISIES EVOLUTIFS 

Sa puissance de 32 à 144 KO 
lui permet de résoudre 
tous vos problèmes 

AO ET 
ass testé 6390 FTIC 

TIQUE \ et à hgnes SES I ph Soë ke C 
Programmateur 2708/2716 5400 (convertisseur incor 
Par A 80 À TG race cassette Kansas Cy 300 baus eur amande, {Programme de lecture soon 

MIDA SYS À eo rc 1 on 



Trois langages aisés, Basic, Basic étendu, langage machine du processeur 6302 
= Un outil de rravall performant 

jusqu'a 48k octets RAM Miniassembleur: désassembleur 
Graphiques fins en Couleur 

Un ordinateur modulaire, avec huit périphériques connectables 
Wloppy-disques imprimantes, modem, RS 232, 1éléVision, reconnaissance Vocal, etc) 

Un ordinateur peu coûteux et usage universel (scientifiques, 
indusiels, peites et moyennes entreprises, professions libérales, usages clomestiques) 

à partir de & 300 F HT. (16KI 
Distribué à l'échelon national par SONOTEG et son réseau de revendeurs. 

Livraison très rapide - service après Vente 
Technique française appliquée au Hardware : interface SECAM et RVB brevets. 

saisie de données, stylo traceur et logiciels variés d'application 

zonotec 
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Micro Electronique - 

INFORMATIQUE MICRO-INFORMATIQUE 
MICRO-ELECTRONIQUE DICTIONNAIRE. 

LIEN MORVAN (LC) 

MVEAU 2 eue 

DONS TECHNIQUES Er. 
SCIENTIFIQUES FRANÇAISES 

2 à 12, rue de Belewue 75840 Paris Cedex 19 
€) 

TECHNIQUE POCHE n° « 
INITIATION À LA 

MICROINFORMATIQUE 
LE MICROPROCESSEUR . MELUSSON 

LEMICROPROCESSEUR 
LOGIQUE | 

INFORMATIQUE 

ELEMENTS ESSENTIELS DE 
L'ELECTRONIQUE ET DES CALGULS DIGITAUX, 

LIBRAIRIE PARISIENNE de la RADIO 

Micro Informatique 

TECHNIQUES D'INTÉRFACE AUX 
MICROPROCESSEURS LESER 8 ZAR (SEM) LEHARDSOFT 

a pratique 
es lcrapracessadrs 

sé ESF 
Se S és ) 

Le HaRpaoT Mn ce iexeur RAR moncPROtSoeuns 

INTRODUCTION AUX MICROORDINATEURS 
INDIVIDUELS ET PROFESSIONNELS ANS (SRE) 

MNERUz 7 BRR:20r 

MVERU pause 

Les 
MICROPROCESSEURS ANS LE DEUX (SYGEN) 

NEA TU PRCSSr 

NVEAU 1: Intation 
MVEAU 3 : Technllen spéctlisé 



Une semaine avec 
« Chess Challenger » 

Appel à CCXIO ce nouveau Kara char ena © Niveau 7: ri 
Che Challenger » de La Ume | MAR et mu pandanee Le CC 

y Ecrans (LS A Jeu  CCAIO », cumme son l'indique, possède x veau 
dans un atchéease. jeu ES airs par Le 

ti 9 Niveau 67 Mat en 2 cum 
frieau où l'ordinateur, table 



Une semaine avec « Chess Challenger Jeux sur micro-ordinateurs 

attente un peu fstdiuse Par à CCXIO trouva en 20sevone el est tojours mat en um seul 
one, pour pose des problemes des a solution: AS (la dame Cup) mas des rLtuns etre Les 
lu meme, es derniers So blanche ranch l'échquier en is. pêces, moment des chaaes Sons gore pour re mat Érres 

Au niveau 2 ich GA qu 
Tests Au venu 2, cuemmenent. pa bon ar vale ok A CCKIO annoa CFE QUE déclou, peut Simerener 
en tous genres est pas échec et mat ! Au niveau AU niveau à 'aflicha BAD. 

Jui commence par jouer une 3, touts CEGN coup mérite qui prend Li pare a me 1 3 ae mire, mu ne pes mul. Ar dans cote oui (ta “Au nie M CCAIO® Aa 
gramme D, « CONION ne pu À | R même répanse qu'au niveau 2. 
résister, au 6 coup de la partis, à Idem pour ke niveau 5 Goueur Mein dat mate à sn Herr En Gin bane en rem me RU Os ane CNUe 4 eue ; D cn it ca ï $ te ep, Le pis 
; 0 SO ame A ne 7 TE Va MCOAIDE à ce 
ü Re ET A F6-E6. Pur contre, il trouve au mie 
5 Très vite, au niveau 2, Veau: FéF4 
4 M CCXIOn trouva que c'est le Fi D HE LUC, ES ] É É 3 
' 4 8 % E 4 ; 
Jeanneau ae à 5 

En muuenms à 
faclement, Le seul problème à #| bederen 
en n eCeRe 2 ne oubliant jamais ue de vs is 
Se rose non prog Pas sommencarent LS probié. 

mystérieuse DIE, mas roue 
Soon a me 32 FER 

mess proprement di 1 Tout abord, Les he et mat 
en Leu que je lui posa à sum 2° # 1 
Beau gramme 2) LR: 

- 4 5 
“ # 3 

Fi 1 
3 sbederen Ascueren 
S Ë I (lagramme S) ln iulion Ensuite je lui posa Les probe E stplus comptera diMeutene mes soumis à Son Soneurem a be de un Venpasdehprofondeurduel «Born dam Le numeros de 
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Une semaine avec « Chess Challenger 

Micro-Systèmes. à CEX1O » 
Aro le soon aussi ie Que 
Hors au Suième aveu. 

Pour terminer Les tests des pr bles en deux coups Je Fr. 
hr a COAIO » ue un probleme onu pour avoir fuit sécher 
lusiurs. minutes. même des 
foueurs_ de compétition. (dla 
rame 0. Te alt pas plus de 3 minures 
pour que safe La solution F+ fi 

JE 

æ 

sbedefun 

Puis je pusai au niveau 7 en 
espérant Tire colère sur 
duelques ravsims Pour des ns D problèmes en coups 

detre 
mis als à CCXID » dans un 

cui de mon appartemen, matin 
dant lu réporse que pour dans 
Quelques heures à ce niveau a eu 
par correspondance, Pour. Eng minutes plus tard rte Àe bb v, et solution: À G8 safchai# Demtai alrs 
réponse nor forte: CIC et 
Ass minute pas tard venait: F2 

var Octobre 1979 

F7 bon coup a tour tercete Le où pour éviter eat) Petra 
AT-A2 rc mas curieusement. 
dos quil semble av tout 
prévu dub le premier coup. % COX I» mi en F le double de temps pour répondre le mat 
FRA Al semble donc que « CIO » 
continue d'analyse toutes Les par 
Slt des tr coups suivants 
même en ayant 4 La maniere 
Ammédite de terminer a gate Te commu de re chauler 
ses crus avec Le problème sui 
ant iagramme 10) 

mixe 

a 

eue fo, lit enr une bonne heure avant Voir SA er a tion DI-D Le ke Let sé qe ln ui 22 
eme rends copie ae vite 

que mon de pes d'u ro ème ia considérablement url temps mis à router sou ton, io Je ce ponton isue d'une arte Joue Ulae rame 1) 

Jeux sur miero-ordinateurs 

A ne s'agit pas de lire mat 
mais de eauner une four ur 
sembinaisun 1) CXET-DAI 
TRS RÉT D CUS mat. An tout de 88 heures lois 
ours em a CIO ru A un ou faible: EE, coup 
ur le aux Nath parade M3. après quo Les Bancs nome lus de coup désir! 

Une File dans Les res de «CIO w 
Pourtant. Lemaire iteratonat 

Ado HR avait po a au ue 
Sombinaison à 3 Coups à 
“CCXIO we nvvait as attendu 

sin Giagramme 12) 
nm 
ET 

F » 

Au bout d'une semaine a CEXID», avse les Dane 
Aouva Le même on aa ou 
Bob Fischer dar elle posiion AD, qu sauve a our, ar C3. 
Dalon Eb-iban she et uen dame mure 

“CCXIOs ail recours au 
roque * Un eau pet Lt me 
per de voir que ou (lagramme 

5 

& 

À # BB] 
shederten 
mcnosvsrEEs — 19 



Une semaine aver « Chess Challenger 

Au riveau 3, en une minute, a CENT dou ELLGT unie 
pa rome qu et clectement Fésolon de ee mat en ? coups Fi la pre en pasam (la arms 1? m 
: 
$ n 
ï 1 ; 
: CPE 
ï = 
abedeten 

 CCNIO es Noirs Je ouai 
GIGE ea, dés le niveau | 
“CE IDN répand istamtané ment HEGY (pése en pssant en 
hiprta le dur gr à Va 
Qu sai ma x en alumant Le avant CHECK he au ro 

à CEXID » ondes coups 
par cœur? 1 possède en et un mémoire 
une Biolhèque d'ouvertures: Le 
Gambie Dame chssique jus au 
quatrième cou (CT-GS 1 Partie espagnole jusqu'au quatrième 
Soul Délense Scllenre. 
Vathnie du Dragon avec. au ième coup, FLEZ k Défense 
Slave usa triième coup © Défense française où CCXIO à 
eue ou bien Va variante davance RES ou encre a variante case 
que CR CMOS, ee) arte Haheme avec CLOS EE 

Les connaissances de à CCKION sont done assez ft 
bles, mas son eu ans les ouver Eure einem, 2 cor 
reste A CCNIO dénie Pie. 
em ses pièces mineures et Joue 
Sadement Al in de cee semaine où 4 CÉXIO® ne ménages ps sa 
peine. I me restait à lu fre Alfromer des joueurs purement Amaieus ne jouant as de ouai 
d'échecs, et qui représentent 
rande monté des acheteurs de 

Jeux sur micro-ordinateurs 

ans Ho BAGUENIER Noirs 2 CONTI 
inm où 

jme M 

Hu tu 

HU 
RE 

Hlanes: Philipe PACLET 
Tu 

Au niveau Là CCXIO » perdit 
contre mes deux à ecbayes Au Riveau 2 idem aisés ben des 
sueur froides pour es Joueurs amas. 

Paie au rivens 3, lon dut 
savour vaineu (voir beau) 
ele joueur Pur abandon 
Aucues cours ph a. 1 ut 
emrquer dns care prie ble 
pas d'aes tctique au 2° cour Ba CONTE » iouva rade au 
pèse diabolique 1éndu ar ls 
Bis 

On paura remarquer le désar roi de Le machine Saperetant 
ul lit perdre sa dame après Îe 19 coup des Blancs 81 qui 
comme prise de panique, me en 
Plus un aval en prise Sans OU ta Hérer a dame 

Les joueurs d'échecs attendent 
inpañiemment nouveau n Cho 
Challenger ». annonce pour. 
automne On qu seen 
sel Vois. 

Nicolas FFARD 

Septembre Das 1978 



Annonces 

Lecteurs de MICRO-SYSTÈMES qui désirez 

Echanger vos idées, vos programmes 
Acheter ou vendre du matériel d'occasion 
ou bien encore vous regrouper en club 

nos annonces sont à votre service. 

Exdusivement réserves aux pariculors, cos ammonces adresse compris, at doit être rit iboment en etires 
sont GRATUITES, mais ne peuvent te uuisées à des ins imprmere 
professionnels où commerciales, Fates-nous parvanr votr annonce en usant la gi 6 
La rédaction de MICRO-SYSTÉMES se réserve doi de SOUS adressée à 

refuser un texte et ne s'engage pas sur Sa date de portion, ANNONCES MICRO-SVSTÈMES 
Voie texte ne ot pa dépasser 8 ignes de 32 caractères, 15, rue de la Paix, 75002 Paris 

(Gone gl est à retoumer à 
ANNONCES MICRO-SYS1 
15, rue de la Paix, 75002 

He 

11 
LI 

LI 
1 1 

11 

Je 

11 



HUE 72 
VOS TERMINAUX A VOS MESURES 

ÉLEI CTI EU 
Feat) 

fée 

centronics 
ant ligne 600 

FACEN lille ra » 96-93-07 
FACEN Nancy mu » 51-00-05 
FACEN Strasbourg rw w 20-20-80 
FACEN Rouen mm ss 65-36-03 
sise soc tr ea) 
sas 
BD cetres de ma 



Courrier des lecteurs 
| 

TL contre HP à Le en de HG? sn Etam ne nos Fe ou an pérabss (ro compris) av rcamimander ne entr 
Ft Né paumiczams pas pue ans Bite dans cages do 

Le he de poaame purVe Nacar, M nette de 1 Depuis an an, ot sonne on. Avant remet ue os Date nee ième 1 k D a tou Pire MŒLLO ES up pl im ae ah de le relate Crinniendemite 7 ne le croit L'opération demande deux mt d'ietasement er de Force Une terne de men concemont eco pro 
rammable TES. Votre remarque est justifiée, mais 

Ron punis cet. 71-50 ec maleuieasement ne nous Et pas 
Pme PC nous sommes Péssble de publer Simuianëment 
M means par es ailes come Un programme en noaion polonaise 
nant ce caler prsrammable.… vètS Pour caluateurs HP 8 le 
Ce pur nou ext que sons Même programme en nottin agé Pre De ie — de se ondens 
Enr MORE HFaseu tb penis 

aies je ce gril PES masse x ous évier es courts-i 
CYBERMAR de matériel pour rale cie du ui (de Aile mémoire) dus au 

— Première précaution 
Retirer Le cie rés du 1 

seu et brancher un des cond 
Aer au che du Leur. La Proche — en lie — de ce condenr 

Arai de Marc De ee OR mehement direct, ur lune des 
Rai Nos reretos card def et maj de 1 aa cum 
Fier mMSsouhatonÿ apparue so fussent: couleur et à anstsL Du pu À ce set nous vous sons pe Ro nr a réponse ea rédac Ge one ra mn mn N Rouen ue Je rt 

PL ER SERRE ren ane mécut 
LÉO RE ananas — Dee pau 
ET EE  RR ae ee Pa Pour A 15 gr on re 
réalisé sur ce type de matériel Pour le moment ce module est 33042 en série, avec le deuxième Teens eme UD DOPeUEe condensateur. me comsttue pas le seule mchine semble que Texas envisare Ps de ammable Gustant sur & mar.… de dise en France Enfin, on allume le téléviseur t 
ae 0 RSS Fan Cherche, par annements 
Afin de ne pas lu accorder pri l'enrée MëD où brancher Fer 

vite” de Féxusité dans mes ré du groupe condensateur 
Se ap TE de Mi é ae ED Sel 
Métaux ceur qui pan. Autour ie d'un pose à rues, 
ad que geo our de Micru-Siaièmes LE nt idéotubeai 
Ansrumen (or Dre qu Su ae eur de are eu, Ja AE B athade ul rl du an ne 0 ed de sort ab euthodique. Auour 6 et, 
Ste des apleaons mes au Gr Midi L Cote ARE de 
pan age clin je mao fr Pr EN nan ann Sd ne 

Éd re ou l'autre des extrémités, 
a nos der au ls sance, curespondant à l'en 
médias UE po our djee.… Role du be on er pan 
{ment sur l'entrée vidéo d'un téléviseur Sr ue ras ent que SA pa une entrée. Tec que perse, améore qualité de ge SAS aRSsai d 
lee Four ls postes à transit, Le Jr conire HP Dit por James ds ma robème est pas dat ma À " Fa pa Comm ours mn PS OU Come pou 

Vannes mi laure da des PO Kn pte  n d 
La publication du programme Astro et Peries-vous les prier sent de cosses au de points de Lest nu me Ps PHOUCASSE Qu mate Fe vo Es Pers 2510 Gare Dan ampone m pae 
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re BASIC accent panibr 
eu probable que ke BASIC de la sc Nana arnaque tp 
ar sur he march our er dans 
re tb mural CE rt 
Leur est ae pag 
ren de rates eee rarement 
Ponte RASE courante 
manier. ON ERROR 00! T0 RUN FREE CLEAR, ce les a ur remarguaiemen era. 
mont pique ra stmeSWTPE 
800, este cue prune den 
Der eee prune 2 mie 1 Sec 

D LEVASSEUR FOND Ba 

y 

Eegivement, au moment où nous régions Lau compas 
A BASIC de a snité Moral 
{pour systèmes 6800! nait pus dure aie par ke branche. entre parie ur Le Mare ent amener, parade pes fran Endoninuger es ans de ile EL aus sommes heureux d'apres 

puise Ta ter ie ER dre Ce mare din ste Pl a ES EU ñ Sam vo remereons de er pis Ve um A £ im ra on ee ue É Da neue De Ru DE FER Jo dire ar ER Dora ner ar dre Se 
lance jusqu'à réru. S HAQ ENT An devons me dde FE ae tee, me vue se 
Re. Vous Mouverer dessus la REpMe | Fichiers tableaux ADS des na repré ur Hi programmes 

SA su han depuis peurs mas à 
w si Foire en ce ot jee Je Le ERA sé ed de re 

ÉREN Para cependant mac ts 
ke HS or manndmtr 

De Rés 
ln a nee 

mparaisons hâtives Cu trie am rom de 
Gus oi plusieurs donnée : mom. numéro, Du ae ait pa aime Car an an amd ét que em led ua mp ms on ae A7 DU ne er Helen os am à pont co. 1e) ar nb mie na mp de de Se cn ds mn 
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Courrier des lecteurs 
Re 

maiisaton din dune dans un où 1, 1Oe 2 représentent num devenir long (tps = 100 ms Cros Pre de Grace ropitemen  X nombre ares) 
roervés pour Je és NOM. Aussi pour afin de réduire Le les tableaux PRENONS VILLES une ass ques prevoir Lai de tabs à um où "appelons que le ie S définit index seche, con amémes des deux mas. mas rit BI une ie de CITE Fée, compos de couples «ere tuner danse aan réa Le prime du dialogue avec un érepimeur x: VERSAIL. Fins blank PATAX Par hier à ass dire ent suant… LESENREG no yo l'es au se ds prune de tr" Lapsqu'on rés un nouvel eme ét chere est rie né dan du bleus compare. et gitrement dans net, on Ces MdEX peut être mime. 

a an a us mou ie au dent mes LS mu jura fr à mate de a mn, Canon rat as VS Quelles ONE NO + EE de NOUVEAUX EME" d'a vaieu? riens dans Le hier pin 
NONS = « SOUQUET » Pour quiet de rs de hier, Les prosrammes PRENONS = « CECILE » | peur der de La For su La la ponte on mine | VILLES æ à VERSAILLES » | vante su UN) tome x. le LORS EE On d'or équemilement te ce dan Je sm de be du SERRE TEEN SU? fichier ne CET En MMS PÉTA Pagon hr mener acc pré SO lansfré dans Le or ur cle que LC à Que sn Le place qe pren np None déclure xemple des nèms comme MAR ane er pan À hab de ECRIRE FICHIER à TOH0 a] MIN DUPONT) dus une ble Sarre me des tomes. er en | EQRIRE FICH des se ins me autre Hal dt Elan tale de sarah aix de am dar Mt COLE mé Crspandant Aux ES Us sr F2 La lecture dun eregiuement mac pa Pose de mener en Sap70 Le Kremiicre _ purs Rene qu en se programs mémoire cena tut le Reer) Ensuite, on ie a ble de és. LUE FICHIER € FOTOS] pur vent tone Pr ENREG No À Exemple en menant en mème een de een pause [GET EX temple names d'entegtrement faren HAS def ste RSR EEE COMNPONdANtS Gone a DE 

Mr sys node sm tement rot lors diponible en dde, et alors posihe.en rl 
Taie vous ouvez vous rene Mme ntrale sous Les nom de jan Réquentclement à ble 
or d'ores er dé à l'arce de J Bois NOMS. PRENOMS. VILLES. en 
sut « Son veut mpmimr ces som, on Mens du er dans rire aros 
RE du pen name progame PRINT NONISPRE a des cs 
Lane dun Res ah, PONS LUS ne [FORTS I TON ENREG 

SAR En pr Mstrement dé ét LIRE FICHIER « TOTO » M OPEN Pr Senple pour at dabon lemeiirement INDEX ( 
Rate programme lsirion à 2 Mémoire centrale PRINT NOMS, PRENONS, OPEN FETE FOTO 7; air la âme à modier VILLES 
Li dire donnés pour 2 Es ds le er NET 

ue ent qe, 
de) sn nn a de LIRE FICHIER à TOTO TECTURE) — GET# IA “ones a ayant des longueurs dé nés ans Touverture des lines | ENREG No X 
ar ane strton VILLES = à POINTE À PITRE n 

ECRIRE FICHIER «TOTO», (MODIFICATION) 
sous on | [RENE CRÉÉCRITURE )_ PUT # LA 
15 pour NOUS. 
1 raur PRÉNOMS, La recherche dans un fichier À titre d'exemple, voi un pro 
20 pour VILLES, dures possédant une certaine gramme de ui de her sur ue 

ruprité peut être Fate Simplement Au FELD #1 n sant Séquentidiement tous les La etre « R placée après l'in 13 as NOMS, Arts du here en ne sean tucion OPEN à nel veut ire 
1 a PRENONS, Que œux possédunt La propriété | RANDOM (taire) Cec indique 20 2 PRÉNOMS. Eherchée, mas dune ce cas Le quel made d'age à re ter mt balayage a de tout fish peut us Séqueniel. 
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20 17 VON THEN LA 

nee 

mean 23 

2 euvertare de 610 sous de do à (haute) 

D D CRE an ann ERA CLEA BU. REY TARDENC LE 

Denon pure Au igne 210 ment pas ru es 
menardmatsars Ée permet dans noue exemple Pimerverr se Fndex de ane let T + L 
Les iubleaux 

Les Néhicts permetent de 
conserver" des informations, Les 
beaux ét em fut que des 
émaires de laval Les rarpulie 
Bons de tableau se font à Falde dirstrucioes DATA et READ. 

Tes airagions « DATA pere 
meet de définir de Façon « at. 
ue» Les données Corsa) que 
manipulera Le programme les 
DATA ne peuvent qu'être Les 
Exemple 

100 FOR 121 TO 12 110 READ MOIS (D 10 NEXT 1 
Lecture dun a table MOIS 

200 FOR 1e1 TO 7 
210 READ JOURS @ 
220 NEXT 1 Lecture dans a able JOURS 

Les donnée dé es DATA sont tarsftres” séquemtellement dans 

10 DATA 3128031 
20 DATA LUNDIMARDI, 

eo 
SAMEDI, DIMANCHE 

Le es au Are à mare de ur 
lécure READI 
an veut fete ces DATA à nou veau. "on programme 4 RES. 

TRE » 
Al canvient dre soigneux dans 

écrire des DATA: ên efler Un décalage fasserat tot 
En ce qui concerne occupation 

en mémoire vire (AND d'un pro 
frame, elle peut être, bien 
nendu détermine avec éco 
En sachant qu'un euretère Lars & 
de ASC utilisé ocupe un tel 

“Toutefois ci n'est pas blstoi. 
remet ra pour LS strutins groupes de plsieurs caractere) qui 
eue Receuper qu'un sel ose. 

Ame vous rest plus qu'à ire Je 
compte, mous Vis Sodatans du ourge voire programme fat SU 
lines. 

Sepremère tab 1978 



Du nouveau pour le MAZEL Il: le BASIC 

tion micr 

liste des matériels ré 3910 came me disponibles loct.78) Da Enter 

5980 

Points de vente : Project Assistance 36, rue des Grands Champs. 75020 Paris Tél (1) 278.48.51 + Gedis:83,rue de Pans 82100 8oulogne Tal.004.81.70 * Impact-41, ru des Sais 63000 Clermont Ferrand Tél. 73)93.9516 informatique 
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en France et aux U.S.A. 
intuton aux mieroorinataurs techniques INTERFACE Sa meosou 

nouveau ! r 
regrammaion du 4502 

Envoyer à Sypex Publcahone 18,ru0 ranch 75020 FAR “370 3275 



CARTE BASIC ) APPLE 11 

POUR DEVELOPER VO- 
TRE SYSTÈME, NOUS EXTENSION 
VOUS PROPOSONS UN MÉMOIRE 

CLAVIER BasiG 8%. urguie ot ||15 K POUR APPLE 11 
Hs ee | [Égistaut comme un mio | Late 9 chifres significas | (Prix 024 F| 

È sens ASSEMBLEUR 
RITES RS mr fr ([UNE IMPRIMANTE 

POUR VOTRE 
IMPRIMANTE PROTEUS II APPLE Il, 
SO COLONNES | [nr mn né on gran 

(MOD. 779) 
CENTRONIC 

À or im) cr 
VENEZ AVEC VOTRE \ faune ve ÿ Hu NOUVEAU ! 

a En mr 1) 
à | a UORE SIGNAL 

ace vo, 
MICROSYSTEME 1 
ru mp. ze a — Frs Pa id id 

MONITOR VIDÉO a 8 
CASSETTE Fes Li 
Ext [= Een cs 408 

AGENE CNET VENER CRE Ve an ones PONEaNEE 
TELEPHONEZ au 391.566 

CREDIT — pe 

je versement PAS dant cave 
spores 10E Sum 

EMEA 
SURLE PONT DEGRENELLE A6 à rehmure- Bout 716 PARIS 
AUX GOBEUINS -56-46 10 oulrar Arago 75013 PAS 



INFORMATIQUE 

CONSTRUCTION LOGIQUE 
DE PROGRAMMES COBOL 
par M Koutchauk, 160 pages 
COURS DE BASIC 
Analyse et programmation par D. Lautier et. P. Lerer, 144 pages 
PROGRAMMATION 
CONVERSATIONNELLE - BASIC 
nalyse numérique 

parR. Lortal 
128 pages, nambreuses figures, tableaux 
etschémas 
LE LANGAGE ET 
LES SYSTÈMES APL 
parG. Demars, JC. Raul et G. Ruggiu 
A0 pages, figure 
APPRENDRE ET APPLIQUER 
LE LANGAGE APL 
parB. Logrand, 416 pages, 6 figures 
EXERCICES COMMENTÉES 

| DEFORTRAN 
Syntaxe élémentaire opprofondissement 
se 

| étonne erougmentée, 120 pages 
PLA 
par M. Thori, 176 pages 
LES LANGAGES 
DE PROGRAMMATION 
EN PARALLÈLE 
Fortran, Cobol. PL/1, APL 
par Ph. Dupontat Ÿ.Talinesu, 160 pages 
L'EMPLOI 
DES MICROPROCESSEURS 
par M. Aumiaux 
2 édition réisé et augmentée 
180 pages, 111 figures 
MICROPROCESSEURS 
ET MICRO-ORDINATEURS 
par R. Lyon Caen et JM, Crozet 
Monographies d'élctronique 188 pages, 8 figures. 

MASON. mme (M 

LE) 
COMPUTER SYSTEM 
Entièrement modulaire 
à 48 K RAM 

e4k 

E& C ELECTRONIC . FRANCHISE TANDV PUGVERS 
1030 BRUXELLES À 

CROVEN 

ED SeuBeRe. 



Cours de formation 
àTECE 

L'Ecole Centrale d'leironique 
orase en 1979 € 198 une Sète de 
Singe durs le domaine de 'életront 
que et de Piformatique sur les 1h 
(8 Technologie des circuits intégrés 
18 Circuits ntégrés linéaires et is 
1S Synthse des systèmes logiques 
8 Into à l'informatique (8 Techniques des microprocesseurs 
8 Avnlcions des meroproces 
8 Analyse et programmation Acquition et traitement numéri. 
que des maux analogiques 
(8 Technique de vsuasaton 

Mro-rdinteur 
Perfectionnement au langage 

COBOL € Perfectionnement av langage 
FORTRAN @ La mumenance des systèmes 
ltroniques ‘8 Méthode et préparation du aval 
dans les Fbricaions électroniques 
18 Circus intégrés et aequsioon de 
donnes © Mcroprocuseurs 

Le programme déalé des stages 
peu re envoyé sur demande 
Ecole Centrale des Techniciens de 
TE 

Journée portes ouvertes 
à Angers 

L'Ecole Supérieure. d'Electroni 
que de l'Ouest (Angers) ouvia ses 
Dore au publie Les samedi 12 dimanche 13 janvier procains, 

Pendant ces journées, d'une part 
Les dèves feront découvir l'ectro- 
nique au grand puble par des 
démonstrations de ravaux pratiques 
x des présentons de maqueties 1, 
aire par des personnes venant de 
indus présenteront sous forme) 
de conférences et d'expodions cer 
tuines applications des mfermpre 
Ecole Supérieure d'Eletronique de 
Ouest 
TE: (D) 89228. 

Nouveau cours de 
formation chez ICS, 

Le dernier né des cours miropro- 
cesseurs ele 142. Maintenance et dépannage de systèmes à micropro- 
ceeurse Ce œours unique, d'une 
durée de cg Jours, permet de se mars avc ous Lou ide 
mise au porn et le dépannage des 
es, système de Let, émulteurs Chaque dève depase pendant a 
durée du ours dun mero-rdina: eur de out un équipement de test 
Le cours 42 sera présenté en France à ais in Janvier 1979 pour Le pr: 
mire os, Rappelons que Les procuins cours 
rmicronrmescurs annonces pr ICS Sont prêvas à Pas LIGUE, tnsaton 

de système, 812 
Programmation et iterfaçage des 
meroprocesseurs, 2-30 ven 
bre 1979 = 
Maintenance e dépannage de sys- tèmes à mkroprocsseus, 2 jan 
er au 1° Hévner 1980 Pour lus rensienements 

ICS France 90, avenue Albert, 92500 Rueil 
Maison Ti 74040, 

Carrefour 
Miero-informatique 

A live des élves de V'Ecle 
Supérieur d'Élniaté une journée 
im n Carreout Mcroitorm 
que sera organisée durs Les Lau 
Ge Fécoe 1 27 oudbre 1979 à Gt 
SurWvete 

Cite manifestation et orsansée ave le concours de a SEE et du 
ministère de l'industrie san à 
Fiaormatque et Ina 
« Carrefour Mierorinformat 

Fous rés 9 La rose 

programme del journée con 
prendra, d'une pa, des conférences romance par des spécialistes fin Le permettre aux amateurs de préc AS connaissances ChSNQLES Et 
S'éargr leurs compétences tech 
ques, Sautre pur, une Prseration de memes. Cale rencontre sera <urée par un débat sur le thème 
 Microumfomaique et vie quote 
eme v 
Programme a matinée sera consacrée à une 
série conférences se épars en 
Fos res 



es nitiation » destinée aux. 
débutants ex comprenant 18 «Notons générales d'informte 
que. © « Logcets de a Micro-informut. 
qu 8 « Que re avoc un pot système 
erannel 2 8 Le mai de l'amateur » 
Filière à Le mcro-ordinateur des née au amuicurs écarts pour apprandr Leurs comalsancs et comprenant 
(8 Siret des mer-proceseurs 
et arhiccture Qu. mere. 
° 
8 4 Applation du micro ordinateur 
Crbutique, graphie, et animation sen 
18 « Guestce qu'un bon langage de 
Programmation? Méthode de to. 
Erammation 
Filière « Réalisations» où des amd aus présemeront de applis 
late du miero processeur able 
rame sysLème Lemps FI, robe 
Qué rai amateur atom 

gl, système. d'esphis. 

Le CNET de Lannion fer un 
expañé sure traement del parue 
Par ordinareur Tous es amateur qui désrersent 
faire part de leurs féhisulors au 
cours de cette joués so VS à 
rendre contact avec 
SEE. 
48 rue de la Procesion, 78724 Paris Cedex 1. 
LORIE 

La robotique enseignée 
dans une universi 

L'université Paul Sabatier de Tou- 
louse ere, ès La rente prochaine, Un nouveau diplôme 

Le te tiré parer e nom de 
diplôme d'ingénieur de l'université 
rineligence are, recois 
nee es Tormes et rbique. 

Ce ensenement once les. 

ressources terrestres arr apro+ 
duetié Ce pme santonne une forma 
Sion ui, ue par, prépare direct. 
ment à là Vie professionnelle et, 
d'autre part, se sue à niveau de Haute spsadon au sein du VO 
ième eÿce en dommat eu à ra 
flan de travaux de recherche 
‘ébouchant sur des apphetions en 
rappor ave oriemuaon profession 
Rele du diiôme Cite formation, durera trente 
rois Semaines (ing à raison de 
Aron e une heures par semaine de 
our et de bureaux d'études suivies 
le huit semaines de suagel Le Labo. Faior de Cybermétique des entre 
fes, Reconnaissance des formes 
tcgence arfiklle(CERFIAI. le laboratoire d'Automaique 1 d'A 
Ayse des Sstèmes du CNRS LAASI. Le laboratoire de Langages et Syst 
mes informatiques (LSDpartispent à 
4 ensenement. Les éudients désirant suivre ces 
cours doivent êue Claire d'une 
mtise (ÉEA informatique où 
mécanique) où juste d'un dipième 
Simgénieur 

Pour dut renseignement 
Monsieur oo ans du CNRS) 7, avenue du Colonel Roche, 3140 
Toulouse. 
TA QD) SLT. 

Formation 
en informatique et 
électronique 

L'université des Since Tech. sue de Lil ete Centre Unies. Sté Économie d'Édueton per 
Rent organise un grand nombre de Formations en informatique et de. 
Aronique parmi lesquelles Laon a mro-nfoemtique 
Se aestion GB heure) déeut e 906e iobte 199 
Programmation structurée et BASIC ES heures) début le 27 no. vendre 197 automates progrmmbles et Sat a San du aû 

— Introduction à la logique et à la 
rmero électronique (4 here) début 1e Trocobre 197, 

{Une bnochure déni est dispo rible sur simple demande au 
QUERP. Dépariement Informatique 
ltiment 4 Urgence. Hé Sent 
ques S96SS Villeneuve-d'Aseu, Latex 
TÉL 01922, poste 2983 (D). 

Cycle de formation 
Le Icée Diderat (Paris) ouvre 

octobre F9 à Jui 30,à plein temps, uncycledeformaton aux techniques d'informatique industiele Les cn. 
dures se Stunt au niveai BTS ou équivalent 

L'enseignement dispensé concerne LS mini et miero-rdinae 
eus. les microprocesseurs, ls leche 
niques d'mertaçse, La programme 
io ls langages, te 

Ces cours sont gratuits 
Les smtp auront Heu au 

Lycée Didera, 60, Bd dela Villette, TÉOIS Pari, Les 1 et 18 septembre 197 

Une nouvelle série 
de séminaires 
organisée par Intel 

Intl propose une nouvelle série de sémiaires, de septembre à Juin 
1980. sur es sue suivants 1 Imroduetion aux. meroprcet 
2. Séminaire 8085 - 8080 et boss 

périphériques 3, Sinaire 806 - 088 

mcnosverenes — 162 



MK 14* 
KIT MICROPROCESSEUR SC/MP 

ENKIT 

795 sn 
MONTÉ-TESTÉ 
945 

L'PRÔGRAMMEZ VOTRE SCIMP 
de l'initiation aux applications industrielles » 

APORTATEUR POUR LA FRANCE ACS COMPOSANTS 35, tue da robe Not 7501 Tl:306569 Tex 290 00 

S'LES 
une pierre dans le. 

jardin de nos concurrents: 

le microordinateur 
performant 
économique 

Fabrication Mrançalse 

SK ou 43K0 de mémoire vive 
BASIC étandu, français et anglais, PASGAL: 
système disque évolué 

— Ecran aiphanumérique et graphique 
L Glevirs À QWERTY (en option AZERTY) 

numérique 8 ue lonctions 
té dé disque souple simple au double 

= Nombreux périenériques: 

Applications : 
scientifiques — industrielles - éducation 
— terminaux intelligents gestion, ete. 

D 0 
PAS 3 7 de lc sou OGM 
tue = 2 0e a EamatB20 has o ROM 

mn 
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avec une imprimante. comme les grands. 
Pour apprendre, développer, ou erplement Pour vote la 
AIM 68 de Rockwal est le moins cher des systèmes 
vec imprimanté. 

Gilles DEBAN - Produits Electroniques 

conseils, études et réalisations de produits électroniques et informatiques 
spécialiste de l'interfaçage 
toutes adaptations et interfaces pour tout matériel 

+ Interfaces logiques 

 Iterfaces analogiques 

+ Interfaces bientôt disponibles 

UNIQUE: MINIFLOPPY pour APPLE 180000 caractères de capacité 
| D oh ie 
G.DEBAN 8. P.25 78220 VIROFLAY Tél. 0242445 Distributeur agréé: MID - 47, av. la République 750N PARIS 
Septonare Dtobe 1929 MICROSVSTEMES — 185 



Séminaire AFMI 
L'AF MI omanise des séminal. 

rex aur le thème litiation pratique 
à l'informatique personnelle. Le séminaire se réparti sur quatre 
ours ete nombre de partant et Fini Le pur du séimir es le su. 
Description d'un ordinateur per- 
Fond Li de our se éléments 
“Moyens et méthodes pour mettre 
en œuvre des appiations sur ordi 
eur peromel "apprentissage du baie 2 Gétion des dommes sur dis- 
dune “impinuton d'ordiateurs per. 
Sonnas dans l'entreprise. 

Le séminaire se dérouler sous 
forme d'une recherche de solution 
pour un cas concret. Les signes devront proposer une solution et a 
réaliser 

Le prix du séminaire est de 
GG FT. Night un ordinateur 
personnel FRS AU Level restant Requis au sugar à la An du sème 
rte, Ce séminaire peut re pr en huge au tte de a formation per. 

Prochain séminaire fin novembre 
Rensenements AMI. 

01: rue de Prony, 7$017 Paris, 
TELE TSSOUTR, 

Création 
d'AF.M.L-Marseille 

L'AFMIManeile a tenu 43 
première réunion le same juil. 

Une assance nombreuse révèle Timért porté à 1 meroinlormat 
que dans tt région. “A FM-Marsëlle a déjà const 
ué plusieurs Broupes de travail Sur 9 1e graphisme 
1 la gesion d'entreprise 
8 là gestion personnelle 
1 les buses de donnes 

Ds conlérences débat sont aussi 
gps pure troèe metre 

L'adresse du siège est: 

11, boulevard Notre-Dame, 13006 
Marseille. 

Championnat de France 
A occasion de 1 Semaine Ifor 

matque &t Sete qui se cendre à 
Pars,au CLP, du au 8 sepiem. 
be 197, sera organisée premier 
championnat de France de 
mation, paironné par l'AFCET, 
Les candidate seront sols 

dune part auprés des Cudlans et Ave des grandes els revant ou 
Que, d'a par des informaticiens a ls vie professionnelle. Tue personne vouant participer 
à ee championnat peut s'adresser à 
Monsieur ieques Lescull Semaine Informatique et Société 
Tr SANS 

Les plastiques 
dans l'électronique 
et Ia miere-électronique 

Résultat d'un ilogue fructueux 
enr élcironiens el patio, 
livre fait Le point sur le comporte ment des plastiques dans industrie 
Bsronique er pren les évole. 
Sins possibles pour l'obtention des. 
pobmêres et leurs applications 
dure pan, dans Les Composant sci, assise d'opio électroniques, 
d'autre pat, dans les conduteurs. es Fes pliques es eus Ip. 
ès 1 es dlémenis de comnenton. Les plastiques dans l'électronique 
et merolecuonique, 272 pes. 215 x 25cm, broché, colecton  Pasiques Modernes », 200F 
Franco. 
CFE, 40, rue du Colisée 
TEST Paris Cedex 08. TéI AS 

Location 
de micro-ordinateurs Lena ru ane, His ee dan SON En nome en 
Le rx pour La location d'un, 

micto-oréinateur TT 2020 où 
APPLE de 18 K este UF TIC À semaine 

Te miro-orinateur st oué avec un mure complet de nrogranae 
tion en Français. permettant à une 
perso nayant aueure connai. 
Since en mieroinformaique dut Fe syslème sans probe. 

Net done dora. Posble 
d'essayer un mir ornateur, à 50 Bureau ou éngz fi en nn es passes 
+ TAGS 

Magasin de vente 
de miero-ordinateurs 
à Marseille 

Un nouveau magasin de vente de 
mieroordnateurs Vient de  Ouv à Mars seu le nom de « Provence 
ss Sintames, 7e rue Sie, 13007 Manelie, © OU M0. 

Les systèmes disibués sont 
PETSARPLE IUT et Proteus 

Ssstème 
Hughes microelectronies 
pour l'élaboration de 
cireuits à la demande 

Er 
ins 
ns 
Se D Fm dnnnes nee es See ben s 
ape our ue te | 

Espanbe Dar 1978 



CMOS gélemäul, COMIC estbasé  'ALTOS a été spécuement conçue AP, ASSEMBLEUR MACRO et 
surune biblothèque de celles log Pour répondre aux besoins des pe peut être équipé dun logic mul 
es parlement dis tes, Le cnrs 8 des hors. Laon 
comemues dans un fer perm  L'éleetonique, autour de son La société Transcom, qui présen- 
nent Elles sont smilies aux blocs microprocesseur Z A0 (3 MH) est tait en première exe, à Miro 
Logiques de laséie CMOS 4000 Lie implantée sur une seule carte (fab. Expo, êrle ALTOS, a dévelopné Ft des colles pré implantés pur lé accrue et maintenance fuel) un nice complet (programmes de 
Fatement connues, COMIC assure Le système de buse et Equipé de _ compubINt générale tement de 
né qua certe de Fontonne. 12 kocet de mémaire RAM mé. textes orient Ver rédaction 
men mdr des prie char ditement exjersloles à 64 kamel malque Mucls. programme des 
Flo GT2K en muliisareu) nés aux professions Bérales) 
Pour ut information cumplèmen. | Deux où quatre lecteurs de ds.” Cet ensemble à lé conçu pour ue ques Shut À pouces ofent  l'ut… fépandre au mix aux Besoins des 
M Christian Santamaria Haeur de 03 à A mégwocteis, Pelle €! moÿemnes entreprises pour 
Fes Micra “On peut équiper Le sise d'un leur gestion, comptabilité, traitement rue de Tolbiae, disque dur Shagaré de LS mp de lentes, mas ai pou les Hbora 
Téléphone: SA9S-27 as. Es or: ebatrMe de procsus, PAU. 

Ces mier-orinateurs sont équi. MES d'acquisition. 
pés de DR S imrhess êtes So po Pripeformances Le 2 ES ur de lee en tte du marché de a miro- vi informatique: Fun centrale, 2 

cet de RAM, 2 interfaces ares 
RSA 2 vaicraces paralées {Un grand nombre d'extensions Un système complet son pole arte demon pour la gestion logis qe ere au bn 2 its de its (IS 

La société Tramcom annonce EE où S00.1 nt pos à mom de 
que male série de mener Le mroorimaeur ALTOSau D, ue de leny rieur st as et dés dsponble porte, grâce au système CPIM. 7808 Paris TO FE Smet des merogrdneurs | tous langages acuclement diapos Pr T8 5 SH2S ALTOS de Santa Cars Calame) bles CHASIC, MHASIC, FOR 

La se SUN ACS #00»  TRANIV, COOL, PASCAL 

Un miero-ordinateur 
pour l'enseignement 
rues CH #6 toner ar Somers Ein Gin à néant Fenghasat a mx none 

d'un système de formation et d'expé- 

'amcenion ox compact et ire uses pra de ne don oran, a qu'un pe rs Sr Un su Gr prime me Rés une ue Sd + Serbie 8 VX L'utete pat ième pro. rare de EHRON sen apr 
Spam Sat r ECB 3 pe sède un programe ane 
ln Da nue means on Un, mu ie gemet Le mcrdement de dE Fridine des ace de TECH 85 de ne 0 av mess da te 

La Lin be à. 
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L'ensignement, à Vindustre. aux Calculatrice de bureau Mono nues MT anne none so. 
PE tie dune muvelle cleutriee de 
a un Bureau avec aug, pression 6 
S33h0 Haubourdin-tes-Lite men “Conçue pour une usation nten- 

ve, 1 F1 3221 est dotée Gun al 
huge à 12 srands ciies verse 
une imprimante à impact qui per met de conserver La race des Opéra. 

TL 0) SAS 00 

INSAT 1000 
INSAT, dstbué en France par 

ANS ten use par Jon Info Vue, vent de prpuser à aa cientle 
Leystème INSAT 100 produit im 
re et fiable, armé de li Organisé autour du ZA ous 
ke mémoire, des m-dequer 
ts S° dune aie 2X3I5K 
deu, une Imprimante matricelle Bdreconnelle Ge 50 cratères En 0 ire, CH 8 peut soutenir à compare avec de PE PA nent 

nus prose ASIE où CSC ten Siemens, VX, Bd Omane FE om be desert — Lénprirane per las 
93203 Denis: TL #0. tee aux vatcun, lle de. de IA agnes ou symboles par ge, 

Series consel, avanrveme, come dont 12 ehifres. sipnificatits —— FH or et aprsveme  L'mpresson est bleue pour des 
“hé en main, INSAT [000 est résultat pos et rouges pour les 

anna à un pri de 6$ OU F HT. réuiats natifs sur du Paper de 
Miero-ordinateur France: MS em de eu, L'nprimanl peut toute ullisatio re de Viaimille, 7509 Pris. Éd où non rllanment à 

En prolongement des gamme de TR ne La SE sen prete au pro- produits roms ICO. jui: ten internat chain SICOE Lou, MCDCARTE, PICODISC 
PICOPRINT, LEANDRD. propose 
sur le marché un nouveau mire: urdinateur ouvert À lutes ui: 
Fons, ment en œuvre Les tech 

TE D LPS. a ————— 

ques Les puy avancées. Sex Fesroune un cavier, un der de Visualisation et À ou 2 disques sou 
le lou un logis vod et Fc fade d'employer par un ul. 
Le même mon vert Ce en ai un 
al pariérement bien apte à 

ET 
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un terminal de visualisation 
LE T.V.I. 912 TELEVIDEO 

en standard 
eauscuos/Minuscutes 
* Doubie intensité 

2 24 nos de 80 caractères 

+ Gestion de eursour 

+ Mode protégé 
+ Gurseur adressable 

3 Œ:: rte 

SICOB QE M. Stands 72 74.76 ) 

URDINAT 
micro et mini-ordinateurs 

Une gamme complète de matériel Pair. M} Logicieis sur mesure 
APPLE 1 etITT 2020 Sak 

8300F 
as 
3300F 
30 

+ AIM 65 de ROCKWELL 2m0F 
+ MICRO 1 de PLESSE, A partir de 2000 F ht. 

= SERVICE APRES VENTE 
12 ETUDE ET DEVIS GRATUITS 

Résidence Aurélia 2: Rue Jeanne Mlotte - SO LA MADELEINE : Tel. (20 3460.49: Tslex 120960 NORTK C: 



be 29 : 

faclement et rapidement eur syst 
res mémoires à bles. Ainsi price À ce ces, les tateurs peuvent 
ds maümienant Imeorparer ces 
maires dans leur produit sans être Ans Fame avec Lolo des 
mémoires à bulles Les circuits de support LSIsont au 
nombre de quatre 0 omtéleur mémoire à Re 
Bus 
I 232, foemeur/ampteteur Z ie T3, générateur dimpulson 
Ge courant 

predriver de bobine. Faux avantages de ces 
L'une ronde densité (1 milion de 
Si) 

üne non volatilté qu, comme les 
es que te baies garde Tinfosmation longue lon epûpe 

CUB, terminal 
Le générateur de ytime SM 750: visu-clavier 

Des MOS musicaux 
d'assurer 

ne Rp EDP Du ie Pi ar n  PE 
Le De AS DAV De Gomdible Lui Due cn 
Ssompanement appropriés Ce meme mate Me ln CNTT/V2S EIAMRSE2 qu'en ou 

pour une mesure de A, de Mrquet ane Fes dues crochs, À Be de come Pa 
prison KS madule chasiges ne 
descendent que jusqu'à la croche. pour une consommation constante de 

Les orgues électroniques et apparcüls  émaire plus brand, de 300 mille à PM a Bone 3 
Rent PRN Re See Roque Ce Bet Sans Patate, ne nee AS CE 

proies "Un nouveau terminal vient com Fun des suis d'ions care tériques de Le samba, du rock, de 

Par exemple une petite mémaï 
ere secoue pendant rois mois 

eme du plan des rythmes à metre dans Là mumoire ROM: Toutes, la 
ant minimal commandée devra Are de (DO res Im 

1 possède 64 caretères af 
les (rauscules minuscules et 177 ès ASCII ronde 6 ges de 64 

Mémoire à bulle Eareères Utllsables en dé) de 1 méga-octet inverse), clavier normalisé 
intel annonce la première  OWERTY, 

ménokre dal dépaniéconmer 4900 et de 4000 HIT: pour 
& hlement de un mile de Ds. 50 uk 

Batteries éHRaehes FOR INTEL 16. Laboratoires d'Eleetronique et conserver vas mémoires INTEL inroduit aussi simultané. ‘Automatique du Nord 
General Elsricreuneqamme -mentune famille compiète de crus 236, rue Sad Carnot, 59320 Hau- 

de bte éiances dexinées à Ale de support LSI Qui donne aux … bound ler-Lile. 
meme Les systèmes de MOSS € concours La puit de raler Tées D)U7.AUSS 
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vous assiste dans les développements 
des microprocesseurs MOTOROLA A 

6800 6801 6802 ut 309 6808 2900 1 

PET. CBM 
Distributeur: ÎTT 2020 à 

TEXAS INSTRUMENTS 

272b Avde la Californie _ Tel.(93)83 51 07 



MICRO SYSTEME 

Traducteur parlant, 
il traduit, prononce, 
affiche mots et phrases 

Au Consumer Eletrone Show de ego, juin dernier, Tes rs 
lumens a annoncé Là sorie du Traducteur partant». 

fourni avec l'appareil le Tradu. 
eur para it et ae des ph 
es usuelles complètes elles que 
“Jai besoin Eun docteur» L'our Fasogation de phrases incomplètes et de mots. Tradu 
Leur parlant af td des hrs 
6 es que à Je Souhaeras 

Gr cet apparll qui ent dans La ai, le Voyageur ra ls de pro. 
ième à FH au restaurant où à Faéropor quand est l'étranger. La 
pratique des langues étrangères est Fuoitée pour léudiant, qui avec le 
{due art à à Gin incon imance dun milice 
dre À partir d'un synthétiseur de voix 
out summe le Speak and Sell Ge dun présenté l'année dernière le 
Traducteur parlant, associé au module chose apable daicher 
li traduction Gun milier de mois 
ont la molles prononte simul. 
rément “Cet apparelk Aux nombreuses 

MCRO-SYSTEMES 

du café», où Je souhaiterais du ie. 
professeur de ungues 

— le Traducteur parlant aide à 
apprendre le Vocabulaire courant ans seize domaines généraux Le 
que l'alimemation, Les voyages, le temps, les nombres. “2 vous cxree à I prononc. 
Sion et traduction de mots pré. 
lüblement élecionnés, 
Le Tradteur part sera dispo ribé en France on décembre 1979. 

avec es modules anglais et espagnl, ave le module allemand au pret 
semestre 1940 et les modules japo 
as el chinos fin 1980. 

Caleulatrice programmable 
à mémoire non volatile 
Tes Insiuments annonce 30% 

sie dune nouvelle elec Pre 
rurale allant les puissantes po. Siné de La TI S8 ele avantages 
de a mémoie non volt. Dénormée FSC, ete calcule 
tee permet, par sa mémaire non voile, de conserver les program mes où le contenu des mémoires 
même quand simemaion est ob 
Pe, cee vint La Rodin. des donnes où des progeammes danse cas de calculs pa 

Les capucés de I T1 SAC sont encore etrues para passé d'u 
ser des Wblithèques oponnells —"sastiques appliquées Z rite des matéraux 
Z navieon marie 
Z aviation {en anglais) 
Z iororphie Z mathématiques Z decriéélctronique 

Septombe Gstobe 1979 



stun arfitexemple de a Lednee 
seuele en faveur des ordinateurs 
domestiques es appitions dans le 
Secteur professamnel nt cependant 
hvesele 

LePC 100 permet de programmer 
ou d'asiomatser de nombreux 1 Vaux: des processus mécaniques. détrques, ermiques où he 
dues, par exemple 
san le BASIC comme inexge de Drosrammaton, le PC 10 pre Sen par Siemens stun ordinateur de bureau programmube capable Sextvter anus der ces Maé maiques e scene, 

Ssstème de gestion 
multi-utilisateurs 

ekelee Airtrome annonce La com 
mercalsaon de deux Tamil de 
Sistèmes de gestion : TA 100€ TA X. 

La présentation en bureau auto 
rome 2 té érudiésavec une rade modurité. Les langages utisés pur 
es systèmes sont Es der 
Basic étendu, asie de gestion, For. 

“ 

EE. 

an IV, Basel 1 sont tous malt 
es et les trois premiers QUE sont uliisaeurs 

Das logiciels d'appition ont té 
développés sur ces systèmes: li 
compilé géné, paye té. 

“ékalee Airienie mot à la dispo 
sion de ses clients plusieurs SH. 
mes de démonstron: dans es Meaux de Sèvres 

Jeu vidéo programmable 
La Société Ositane, spécialise à La oi en mo informant 

les Baux Vo Vient de sortir um ob computer de conso on 
ina Ts composé d'un jeu vidéo pro- 
rame OC 2000, réalise autour du miroprocesseur 3650 de chez 
Signets, et don module sompre nant 2K de RAM € LE de ROM 
contenant programme moniteur 

Tl'comprend également un inter 
face ecole vidéo qui permet. par ne programmation ie, de ep. 
sente asément un grand nombre d'objets en couleur 

L'utisteue communique avec le 
système parle moyen de deux ca 
Vic de 12 touches servant habituel. lement au jeu, et par 1 Vous, 
d'informations. qui se fui sur 
importe quel 1ééviseur standard 
(Une rs pour is avec lecteur de 
casetles Vendu dans e comme 
permet le stockage ei le chargement des programmes où des donnés 

L'ensemble de ee Bobby comp Ler onstlué des modules du jeu et 
d'une noie très omplte,est Vendu 
spproxmativement À SDF, x 
publ. 
‘Occitan 
119, chemin Hasse-Cambo, 31300 
Toulouse, TL 61 40.081. 

AD SVBTÈMES "OR 

vaux pratiques, qu a té eséen ut 
sation durant une année ei 
Are dant une Verion Ofant à 
Fuilteur, soupleme 1 ablité d'emplot 
{Un cours de bas permet d'env 

er rapidement ue stars de or ation = d'alleursadaplabie ie. 
res niveaux = + d'enchiner sans 
Sul sur es exerce pratiques 

L'ensemble du système de désome 
pose er 
Brammnable (LS) ati seule en 
approche phdagogique des systèmes 
more ammes où en Lt que gondutte de procesius industriels 
pet automate} 
une série de modules adaptables 
Srecement sur PUSM, uülsables indépendamment les un des autres 
où ensemble, qui permetent dans ne suce de pass logiques de 
comprendre le fonctionnement des 
moeurs en les dm sts Fan” 
ADIP, #36, B4 V. Auriol 
TS Paris, B.P, 301, 76624 Paris Codex 19 TL 884,15 40 

{Unité séquentielle 
microprogrammable 

Destiné pour 1 forralon à 1 mirent e » ROMO » 
tn GR péSoe por iee 

(Cireuit imprimé 
a Photo » 

Devat le succés prantissant du 
Siren impr = Polo va. 
CLÉ va a le brand 



pub des plaques présences de 
ete Format et garantis au oc ae Géhuiemos "Verre époxy simple et dou 
pastel Balle simple face pos et 
négatif. Pour lu gravure, ct, soclté 
sonia dé Reed um pas propre et deux fs Plus. rapide que le perclorure 
Cr. 29, rue Lecoeg, 94250 Gentil 
TA SR 8 

Cvier 
à effet capacitif rs : : Csoes de vain ia CCI V6 ace de 
Solid-State 4 été développée par FEU 1èle (en option) ; déplacement du cur- 

Ces cliviers se caractérisent par minuscules et des lettres accemiuées. Possibilités complètes d'édition : sor. 

détache 24 Hans de 8 Guru A2, boulevard des Batignolles, 
Fes viesse de ansmision commu JEU Paris 
Ab de 18 à 19200 bas, double TÉL : 7.89. 

hier pour langage APL. ue lié à peur fi sn 
U % re façon dont il est introduit dans la 

Mani repré ar BC our de parammaton. De ce ammunel avier: APL-ÈLE. Hi FAPL est de ls en lus tie 
£ cvier utilise des touches à come langage dans Les applications 

ampoules reed à accès par l'arnëre Ge trairement de données, conception A sn Le duntemen dons Gin A DE ne qu ae ppm os Éd e nue 
ie 

L'acion es touches se trduitsur | Le lier comporte tous es cura: 
Le ciel mate par une détection tres du code APL 
decourant Lephémomeneestprovo. Le. laneage, de programmation 
Qué par inurodurion due eapuité  APL:a été développé en tant u'outl 
de couplage entre deux condamnées mlémtique. est cependant ut 
de ba mate lorsque Là Aouche es lé dans un nombre erobsant S'aple 
once ions du fi de sa Fac d'emploi 
“Ce couplage capuciit est réalité el de sn grande concisin. On put Je 
pr ras ptdr Ge as mme un nee 
fnprimé eLune Gesrode Rés surle Hé Ghboré puiqu'à laide dune passait male de ouh Mean one nu L uv EE enenrement Pour to renom + on put procéder À des mani cod dispute des auch ace sADAR ins de dons LS complete a 
6, rt du Mare, 25049 Paris. Lun des prnepaux avantages de SC) 27, rue Yre-Kermen TT OTEN. MAPL' et um deu symbole eut 92100 Boulogne. T1, 605275 

A7 — mneRosvsTEMEs Septomè-Dete 1979 



une “idée lumineuse * 

travaillez avec 
“claire... 

Filtres anti. reflets pour terminaux à écran 

ORIEL 77 
Alex : 211868 F ORIEL 

ENFIN 

miero-ordinateur 

16 bits 
SUPER SYSTEM 16 

industriel 
et scientifique 

TECHNICO COLOR GRAPHICS MACHIE 



L 

60.62, rue d'Hautevile - 75010 Paris 

Arucanogs mous A MOPROCSUS Same 

St 

LS.RLE, 80 MICROORDINATEUR FRANÇAIS 

issew 

gronde choplres: Elscirenique. Logique, Programmation. LP. 

Touches pour clavier 
FR Electronics représenté 

propose ne mouvell srl de toc ea compactes pour virée ET 
Ces touches sont à ampoule rest 

pourvoir une duré de vi tune a té animale. La conception pari 
eulière du plongeur li assure une 
Absene quasi los de mouvement 
lé et ui donne une aelon ès 
douce. 

Denambreuses variantes 00 
poniles : touches lumineuses, lu: 
es à contact double, che à ver 
roulage. van des eabnchone 
pere alement un grand hi de Forme, de couleur, de dimension ct de 
gravure 
1SC France, 27, rue Vves-Kormen 92100 Boulogne, TéL. 08-5275 

Cireuits de commande 
CMOS pour afficheurs 

La société Miel, représentée en 
France par Technology. Resuurces 
anañee un retre à danse stat 
que CMOS 3032 Bu. 

Ces Gras sont parement 
adaptés “pour commander diese. 
ment des acts LCD puisque le signal ahermaf cquis pour ae 
hage peut être généré simplement 
En appliquant un shui BF directe- 

ment entre l'entrée TIC et 1e back 

nn 

+ 
Un de ces cire peut coma 

der quatre afficheus À segments où 
deux afiheursalphanumriques 16 sesmens. 
La consommation es de 1 micro 

ampère et vise de 3 MHz pour 
An lonioanement comprise 3 
TRY. 
Technology Resources 
2729. ue des Palssamnlers, 97200 
Neuli-sur-See, TL MIA ATIUSL, 
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nous les commercialisons 
et les maîtrisons. 



vous cherchez rapidement 
des ingénieurs qualifiés en 

micrOprocesseurs ?? 
6800 
Z 80 
6100 

Tél. (1)569.40.17 

VOUS 

propose son équipe et 
ses moyens de développement !! 

Ecran TELERAY 1061 séries 10 

2220 Bagneux TA GS  Tle 240782 @Technitron... 



Extension des produits 
périphériques 
pour les ordinateurs 
HP 300 

Les ordinateur e gestion HP 300 senrkhesent grce à de nombreux 
rriphriques, Tout d'abord, le poste Se rava HP 300, une station à cran 
dstinée au développement de pro 
rames aux applications capables prendre en chase les che rer. 
es jusqu'à présent au HP 300 a. 
mème nn de nouvelles carctérit 

ques permettent à cet ordinateur de 
Sr dimprimante par le HE 
FEGEA ainsi qu'une capacité disque 
de 450 milions de: caractères 
d'échanger des données et des pro. 
rames avec un système coma le TM 37 ex d'assurer des com. 
mnieations à tance avc des er 
maux gcc à une Vale de modems Hyeres 
Hewlett Packard 
ZA. Courubeuf, BP. 70, 91401 
Oray Codex 
TROUS, 

asington, le 5 ui 1979. Le 
Département de la Défense (DOD) vient de procéder à la sletion dun 
langage de programmation appelé à 

bre approprié entre l'innoaione La 
conservation des ayant Ft leurs 
preuves, retenues dans Les besoins Exprimés parle DOD. Le nouveau ang reçue nom 
de Ada en l'honneur de Ada Agusta Byron, comtesse de Love (SL. 
SD ont le tav al de pionnier ans. a description des procédures conte 
ant Putlsaton de à machine de Babe, en Lil premier program 
mateur de Mist. de 'nformatr 
Que. Les enseignements acquis depuis 
quelques années en mure de pro. Brarmaion_ ont eu une. Ille 
décisive sur Ada. L'un des éléments 
les plus importants est de donner 
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MICRO ORDINATEUR 

COMMERCANTS, PME, P.M.I 
PROFESSIONS LIBERALES... 

C2 UNE INFORMATIQUE PROFESSIONNELLE, FABLE, FRANÇAISE, DE PRIX ABORDABLE 
LD UNE INFORMATIQUE SANS IMEORMATICEN, AISÉMENT RSSIMLABLE POUR TOUT UN CHACUN, RAPIDEMENT OPÉRATONNELLE EN TOUT MILIEU 

LI UNE INFORMATIQUE EVOLUTIVE CAPABLE DES PLUS HAUTES PERFORMANCES. 
2 UNE MAORMATIQUE HUMANE À VOTRE sie A UN RÉSERUDE DISTRIBUTION PRESENT DANS TOUTE LA FRANCE 

UNE MORMATQUE SÉLECHOMME PAR L'ÉDUCATION AATIONALE FOUR EQUIPER LES LYCÉES SÉCONDAIRES. 
1 UNE INFORMATIQUE QUE VOUS NE POUVEZ IGNORER 

pu Ê 2 
SOCIETE OCCITANE D'ELECTRONIQUE em ous caueo mm rouaue era 


